https://matematickitalent.mk/

MHTEMHTHHHH KNYD

BAJ’bEBO

3HMCKA LUKOJIA
MIALOHX

MATEMATHYAPA
YAYAK 2023.

Bojucnas Auapuh,
BasmeBo, CpOuja

BamseBo, 31.12.2022.




O6jaBeno na 31.12.2022

YIIVTCTBO 3A YIIOTPEBY

IIpen Bama cy 3amanu Be3anu 3a Opoj 2023.

3ajgany MpencTaBibajy HOBOTOMUINEGM MOKIOH YYeCHHIMMa 3MMCKE ITKOJIE MJIaJuX MaTeMa-
Tryapa — Yauax 2023.

Llwb 0BUX 3amaTaka je Mana peKkpeauyja M 3arpeBambe Mpel 3UMCKY KONy MJaJuX MaTeMa-
THYapa. 3aJaly cy KIacCH4HH, ajld UMa M 33/1aTaka Koju cy Mame mo3Hatu. [lornenajre u mokymajre
Jla PELINTE CBE IITO MOXKETE.

[Mpenopy4yjemo /a y4eHHIN CBUX pa3pea 00aBe3HO pelle 3aJjaTKe 3a CBOj pa3pei, MPEeTXOIHU
paspen 1 ako cy y moryhiHocTH 1 3a cnenehin paspe.

Cpehmno!
Y Bameny, Matematnuku kiny0 ,,Jluodhant
31.12.2022. BasseBo
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SAJALIN BE3AHHA 3A BPOJ
2023

SAJALIA 3A YUEHUKE 5. PA3SPEJIA

Har je ckyn 6pojeBa A = {1, 2, 3, ..., 2022, 2023} . Ilocroje nu ckynoeu B u C Taksu ja je:
BcA,CcA,BuC=A,Bn C=J u36up OpojeBa ckyna B, jennax je 30upy OpojeBa ckymna
C?

Ja 1 je 36up npBa 2023 npuponHa O6poja, mapaH WM HemapaH 0poj?

Nzmely Opojera 2023 2022 2021 ... 3 2 1 Tpeba MOCTaBUTH 3HAKE + WIIM — TAKO Jia JIOOUjCHU
n3pa3 uMa HajMamky Moryhy BpeanocT. Konwka je ta BpeHoct?

Mory nu ce uzmeljy Opojesa 2023 2022 2021 ... 3 2 1 mocTaBUTH 3HAIM + U — TaKO J1a
BPEIHOCT J00ujeHor u3pasa oyze: a) 2; 0) 1; B) 10127

Ja 1 je 6poj 2023 mpoct uiu ciioxkeH 6poj?

Konuko nenunana ykspydyjyhu jeaunuity u camor cede uma opoj 20237
Onpenu 30up cBUx nenuiaina opoja 2023.

Moske i Ipou3BOJI TpH TpocTa Opoja outu 20237

JyxuHe HBUIA KBaJ[pa Cy MPUPOIHH OpojeBr. Konnko nMa paznnyutux KBajapa 4mja je
3anpemuna 20237

TIpaBOyraoH: JIUCT Nanupa unja je moppmuaa 2023 cm’ Tpeba ncehn Ha Mame 1 10Ty IapHe
KBaJ[paTe 4rja Ay>)KWHA CTpaHHUIIE je mpupoan 0poj. Konnko HajMame U KOJIMKO HajBUIIIE Ce
MOJKe JOOUTH TaKBUX KBajpaTa?

306up Tpu npocra Opoja je 2023. Moxe Jiv IPOU3BOJI THX IIPOCTUX OpojeBa OUTH mapaH Opoj.
Onpenu Gap TpH Tpojke MPOCTHX OpojeBa TakBe Ja je BbUXoB 30up 2023.

[Tocroje mu vetupu mpocTa Opoja uuju je 36up jeqHak 20237

H3C npa npuponna 6poja je 2023. Koje Bpeanoctu moxxe nmatu H3/1 ta nBa npupoHa 6poja?
[pownssox H3/1 u H3C nBa npupoana 6poja je 2023. O kojum OpojeBrma je ped?

Ha jemHoM MaTeMaTH4ko-nH(GOPMATHIKOM HAYYHOM CKyIy y4ecTByje 2023 HaydHUKA O]
KOjUX Ce CBaKW 0aBM MaTeMaTHKOM MM HHPopMaThKoM. [leT cemuHa o1 lUX ce 0aBu
MaTEeMaTHKOM, a TP ceJiMUHe nHPopMaTukoM. KoiHuko ydecHuKa Tor ckyrna ce 6aBu U

MaTeMaTHKOM ¥ HHPOPMATHKOM?

Har je ckyn 6pojeBa S = { 1, 2, 3... 2021, 2023 }. Konuko OpojeBa U3 CKyl S HUje A€JbUBO HU
ca2Huca3 HucaS?

30up Opojuona 1 UMEHHOLA Pa3IoMKa % (g=1)je 2023. Onpenu HajMamwK U HajBehH 0] TUX

pasjoMaka, Tako Ja ce J0OHMjeHU Pa3JIoOMaK He MOXKE CKPATUTH aKo je JOOHjeHH pa3IoMaK:
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a) MpaBM pazioMak; 0) OO KOju pa3IoOMaK.

o 3 : .
Oppenn pa3inomak KojH je jeAHaK pa3IoMKy 7 TaKo J1a je 30up meroBor OpojuoIa U IMEHHOIIA

jemHax 2023.

Koja mudpa ce Hanazu rva 2023 mecty y 3anucy paisomka 14/33?

ITa je Behe: 2022 WIn % ?
2023 2024
Ynopenu pa3noMke u L
peap 2023 " 1684

Opnpenau cBe pocTe OpojeBe p 3a Koje je
288 1 289
— < — <= .
2023 p 579

Ha xyrnunama cy 3anucanu 6pojesu 2, 3,4 ... 2021, 2023. Ce KyriiIle cy IOTOM IOCTaBJbEHE
y HenpoBuaHy Bpehy. Kyrnune u3 Bpehe nzpnaun Casa. Ako CaBa u3Byde npoct 0poj jenan
001 ce ynincyje Bespky, a ako CaBa n3Byde ciioxkeH 0poj oHza jenan 0poj mobmja paran. Urpa
ce 3aBpIaBa Kaja jefan oa Takmudapa cakynu 101 6ox. Jla nu je gara urpa momreHa, TO jecT
na i Bespko u lparan nmajy jeaHake maHce fa mooeme?

Axko ce 6poj 2023 cabepe ca nmpupoaHUM OpojeM n, noduja ce nanuaapom ABBA. Onpenn
HajMamy Moryhy BpeaHOCT 7.

Axko ce 6poj 2023 cabepe ca mpupoHUM OpojeM n, odHja ce MeTOU(PPEHN TaTHHIPOM
ABCBA. Oupenu Hajeehy moryhy BpeaHocT 7.

Ha xonmko Haunna ce 6poj 2023 Moke HamucaTH Kao 30up JBa nanruHapoma?
Ha xonmko HaumHa ce 6poj 2023 Morke HarmMcaTH Kao 30Up TPH MaTHHIpOMA?
Haro je n Tayaka y paau. Mory nu gate tauke ogpehuBatu TauHo 2023 npase?

Konuko nyxwu je onpeheno ca 2023 tauxe?

SAJALIA 3A YUEHUKE 6. PA3PE/IA

Ha xonmko HaunHa ce 6poj 2023 Moxe MPHUKa3aTH Kao MPOU3BOI:
a) TPH pa3MyuTa 1iesa opoja; 0) yeTHUpH paziuuura 1iea Opoja?

Moxe 11 30Mp /1Ba CrIoJballkba yriia Tpoyria outu 2023' (MunyTa)?
Konuko nenunana 6poja 2023 cy napHu, a KOJIMKO HEMapHU?

Mosxe nu ce ckym O6pojeBa S = { 1, 2, 3, ... 2020, 2021, 2023 } noxenuTy Ha ABa MOJACKyNa A u
B, xoju HeMajy 3ajeIHUYKUX €JIeMEHaTa, Tako Jia je 30up eJeMeHara CKyna A jenHak 30upy

eneMeHata ckymna B?
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Moske nu ce ckyn OpojeBa S = { —2023, -2022, ..., -2,-1,0. 1, 2, 3, ... 2020, 2021, 2023 }
MIOJICTINTH Ha JIBa TOJACKyNa A u B, koju HeMajy 3aje THHYKUX eleMeHaTa, Tako 1a je
A U B =S u: a) 30up enemeHara ckymna A jeqHak 30upy eleMeHara ckyna B; 0) mpoussoa

eJleMeHaTa CKymna A jeJHaK MPOM3BOJY eJeMeHaTa cKyna B?
Pemm jemnaunny:

1
1
1+i
[ x|

=2023.
1—

Kana ce 6poj 2023 moxenu nmpupoaHuM O6pojeM m 1o6uje ce KOMUIHUK N 1 octatak N. Oapenn
npupoHe 6pojeBe m u N.

Namely mudpapa 1 234 5 6 7 8 9 0 He Memajyhu UM pegocien HanuIyi CUMOOJIe PAaTyHCKUX
orepalyja 1 3arpaje Tako Aa 100ujeHu u3pa3 uma npegHoct 2023.

Mory nm ce 2023 xnuKepa HOJeNUTH TPy o 64 nedaka Tako J1a CBakH off lbUX 1oduje 6ap

jelaH KIIMKep | Ja CBH JOOH]y pa3InduT Opoj Kimkepa?

Mory nm ce 2023 knuKepa HOJeNUTH TPynH of 63 Jedaka Tako Jja CBaKHM Of BUX no0uje Oap

jelaH KIIMKep | Ja CBH JOOH]y Pa3InduT Opoj Kimkepa?

V jennoj mkonu uMa 2023 yuenuka. Jlokaxu aa 6ap 3 ox BUX UMajy ucTe nHUNMjane. JJokaxu

na 0ap 6 o BUX claBe pol)eH1aH UCTOT JaHa.

Ckymn P unne 2023 npocra Opoja. Jlokaszaru na ce 6ap 505 maTux npocTux OpojeBa 3aBpliiaBajy
nctoM 1udpom. [a mu cmeMo 1a TBpauMo Aa ce 6ap 506 matux mpocTux OpojeBa 3aBpliiaBa

nctom Buuppom?

Jlokaku 1a y cKymy npupogHuX Opojesa moctoju 2023 y3acTormHa npupoaaa 6poja Koju cy

CIIOXKEHHU.
[Tocroje mu mpoctu OpojeBu p u ( TaKBH 2 je

p +0q=2023?
[Toctoje i ipocTu OpojeBH p U ( TAKBH J1a j€

p—5q=2023?
[Toctoje u ipocTr OpojeBH p U ( TAKBH J1a j€

p—0q=2023?
Iocroje nm mpocTH OpojeBH p U ( TAKBU Ja je

p +2q=2023?
[octoju nmu npupoaan 6poj m xoju je 3a 2023 Behu o 30upa cBojux nudapa?

[Toctoju v ipupoan Opoj 7 Takas aa Kaja ce cabepe ca 30MpoM cBOjuX Iudapa 100uje ce
2023?

Har je paznomak 17/33. Konuko uznocu 30up mpeux 2023 nudpe u3a aeuMaiHor 3ape3a Tor
Opoja?




O6jaBeno na 31.12.2022

51. Koja mudpa ce mana3u Ha 2023 MecTy u3a IEUMAITHOT 3amuca pa3iomMka 3/77
52.  Moxe u ce natv kBajapat noaenautu Ha 2023 Mama, He00aBe3HO NOyIapHa, KBajapaTa?

53.  Moske JIu ce IaTH jeIHAKOCTPaHWYHHU TPOyrao nojenuty Ha 2023 Marma, Heo0aBe3HO
MoyAapHa, jeAHAKOCTPaHUIHA TpoyTia?

54.  Moske nm 30up 2023 y3acronHa nena opoja 6utu 20137
55. Mosxe i 30up 2023 y3acTomnHa 1emna 6poja OUTH jeTHAK FHXOBOM IIPOU3BOIY?

56. Jemnaku yrnosu jemHakokpakor Tpoyria ABC cy mo 2023'. [la i je Tpoyrao ABC omrpoyrim,
MIPaBOYTIIHN WU TYNOYTIH?

SAIALIA 3A YUEHUKE 7. PASPEJIA

57. Y mexamHOM 3ammcy npupomHor opoja m = 20232023...20232023 rpyma mudapa 2023 ce
MoHaBJka 7 myta. [locToju 1 npupoaan Opoj 7 Takas /a je m MOTIYH KBaapaT?

58.  Onpenu HajMamu IpUpoJaH Opoj 7 TakaB 1a je 6poj 2023 MOTHyH KBajpar.
59. Ognpenu HajMamu npupoaad 6poj n takas ga je + 2023+ n npuponan 6poj.

60. Komauko nMa npupoaHux OpojeBa 1 TaKBHX J1a je

3< [n-2023 <177

61. IlIraje Behe: 2°°% mmm 3'%%%7
62. Opnpenu HajMawu npupoaaH 6poj Koju uma TauHo 2023 genuona.
63.  Oxpeau npupomaan 6poj n, ako 6poj 2023" uma 231 nenuarr.
64. TlocToju it MHOTOYTao YHjH je 30Mp yHYTpallbHX yriosa jemHak 2023°?
65. Ilocroju nmu mpupoaan 6poj N Takas aa je

1+2+3+..+(n-1)+n=2023?
66. Jlatucy 6pojeBnd =1+2+ 2%+ 23+ . + 2%+ 228 4 B = 229% []Ira je Behe: A wnu B?

67. Jlokaxu naje6poj A =1+2+2°+ 2%+ .. +2°%% + 2% nepus ca 15, a nuje gespus ca 30.
Koja je mocnenmwa nudpa 6poja A?

68. Cxkyn S cagpxu 2023 pasnmunta npupoana o6poja. Jokaxu ga y ckymy S nocTtoju 6ap 55

NpUPOAHUX OpojeBa uuja je pasiuka JesbrBa ca 37.
69. IlIrtaje Behe 2°°% umm 3'°%2
70. Komnuko je
12 - 2%+ 37— 4% + ...+ 2019% - 20207 + 2021° - 2023%?

12023 + 22023 + 32023 + 42023

71. Jlanuje 6poj m = nesbuB ca 10?

72. Tlocroju mu mpupoaan 6poj # Takas aa je 5" + 6" + 7" + 8" nespuso ca 10?
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Jlokaxw f1a jenmaunna x* + y* = 202320232023 nema perema y CKyIy HeTux 6pojesa.

Ha Tenuckom Typaupy yuecTByje 2023 TeHucepa. JeqHo o IpaBuia TypHHUpPA je 1a TOOSTHUK
MedYa HacTaBJba TAKMHUYEH-€, a TOPAKEHH HCTajia U3 Jajher TakMuieha. Komuko yKymmHo
MedeBa Tpeba oqurpaTu qa 6u ce 70010 MoOeAHUK TypHUpa?

Konuko nma npupoanux 0pojea Mamux on 2023 koju UMajy TauHO:

a) 3 menuona; 0) TayHo 5 fAenunana’?
Onpenu npupoaa 6poj 1, ako 6poj 2023" uma 231 menumarr.

Ha 1 je 6poj 0, 202320232023... tae ce rpyna mudapa 2023 6eckoHAYHO TTOHABIHA
paIroHaIaH WK upalnruoHangan 6poj? Axo je matu Opoj panroHalaH OApear BEroB 3aIic Yy

00Ky min.

VY npasoyriiom Tpoyriay ABC nmonynpeunuk ynucanor kpyra je 2023, Jlokaxu na je 30up
KareTa Tor Tpoyria sehu on 8092.

VY uwetBopoyriny ABCD je: BC=CD, Z/BAD = /BCD =90° u CE = 2023. Oapeau NOBPIIUHY
nator yeTBopoyria ABCD (cnuka 11eBo).

C C
B
B 2023 T
H
A E D A | D

V uerBopoyriy ABCD je: AB = AD, ZBAD = ZBCD =90°u BC + CD = 2023. Oapenu
MOBPIIMHY Aator yeTBopoyria ABCD (cnuka IecHo).

XwurnoreHysa npasoyriior tpoymia je 2023, a jeqan omrrap nmpaBoyriior yrao Tpoyria je 15°.
Kounuka je moBpmimHa Tor Tpoyria?

Har je mecroyrao ABCDEF uuje cy cBu yriioBH jeIHAKH, a CTPaHUIIE IIECTOYTIIa UMa]y
nyxuny: AB =2023, BC=2024,CD =2025 u EF =2021. Oapenutu 00UM TOr IECTOYIIIA.

Har je Tpane3 ABCD unje aujaronane ce ceky y Tauku O Tako 1a je nopuuHa tpoyria AOD
jennaka 2023. Komnuka je moBpimHa Tpoyria BOC?

[MoBpumHa yetBopoyria ABCD je 2023. Ha crpanuuu 4B nare cy Tauke M u N, Tako na je AM
= MN = NB, a na crpannuu CD Tauke P u Q tako aa je CP = PQ = QC. Oxpenu noBpiuHy
yerBopoyria MNPQ.

[Mocroju nmu MHOTOYTA0 KOjU MMa 2023 nujaronane?

Moske 1 KOHBEKCHH MHOTOyTao ca 2023 cTpaHWIle UMAaTH CBE YHYTPAIIkhE YIIIOBE U3PAKEHE

MPUPOAHUM OpojeM cTereHn?

30up AesbeHHKa Jenrona U KoauyHuKa je 2023, a pa3nuka KoMUYHUKa U genuona je 245. O
KOjuM OpojeBuma je peu?

Ha komuko Haumnna ce 6poj 2023 Morke MpuKa3aTH Kao 30up HEKOIMKO MPUPOTHUX OpojeBa?
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Ha xommko HaumHa ce 6poj 2023 Morke mprKa3aT Kao 30Up HEKOJIMKO Y3aCTOMHUX IENTNX
OpojeBa?

VY npaBoyraoHuky uuje cy numesnje 168 u 144 nHa ciydajan HaumH cy pacrnopelene 2023
Tauke. Jlokaxkn ga mpu Ma KakKBOM Paclopeay IMOCToje ABe TauKe TaKBe Jla ’IXOBO MeljycoOHO
pactojame Huje Behe ox 5.

TocToje 1 memu GpojeBH X U y Taksu 1a je X! + y* = 2023?

SAJALIA 3A YUEHUKE 8. PA3SPEJIA

Jlokaxw f1a jenHaunna x> + y° = 2023 Hema pellerba y CKyIly IeInx opojesa?

Jlara je jennaunna x° — y* = 2023. KouKo pelrersa 1aTa jejHaqiHa HMa y CKYILY:
a) MpUPOIHUX OpojeBa; 0) menaux Opojea?

Jla mu jemmaunna x° + ) + 72 = 2023 uMa pelersa y CKyIy IpHPOIHIX Opojea?
Jlokaku 1a jenHadnna x° — 3y° = 2023 HeMa pelierba y CKyITy LeIuX 6pojeBa.

Konuko Hajmame, a KOIMKO HajBHIIE KBaApaTa MPUPOIHUX OpojeBa Tpeba cabpatu ga Ou
no6ujenu 30up 6mo 20237

[NocToju nu mpaBOyT/IM TPOYTao YHje Cy AyKHHE CBHX CTPaHUIIA IPUPOIHU OpOjeBH, a jeaHa
KaTteTa uma nyxxuny 20237

Jlokaku Jia He MOCTOjU TPABOYTIIM TPOYTao YHje Cy JYXKHHE KaTeTa MPUPOIHH OpojeBH, a
XUTIOTEHY3a UMa Tykuny 2023,

[locToju nn mpaBoOyIJIM TPOYTao Yuje cy AyKHHE KaTeTa PUPOAHH OpPOjeBH, a MOBPIIMHA
jennaka 2023? Konrko TakKBHX pa3idYUTUX TPOYTIOBA UMa?

Moske 1 00MM TIPaBOYTIIOT TPOYTIIA YHje Cy AY)KHHE CBUX CTPaHUIA PUPOIHU OpOjeBH OUTH
20237

JyxuHe UBUIA KBaJ[pa Cy MPUPOIHH OpojeBr. MoxKe Ji MOBpIIMHA TOT KBajapa outn 20237

Kana ce 6poj 2023 noxenu npupoaHuM 6pojeM m nobuje ce KONMWYHUK N 1 octatak N. Oapenn
npupoiHe OpojeBe m U N.

KOIHKO pelliera y CKyITy IPUPOIHHX GpojeBa HMa jeHaunHa x° —y° = 279237

Ha xomuko HaurHa ce 6poj 2023 Moxe MPHUKA3aTH Kao 30Up HEKOJIHKO Y3aCTOMHUX MPUPOTHUX
Opojera?

3a nene OpojeBe x U y BaXKH jeJHAKOCT

2xy + 3x + 4y = 2023.
Hoxkaxu aa je 6ap jenan ox 6pojeBa x U y HeraTHBaH.
Konuko pemema y ckymy npupoaHux OpojeBa UMa jeTHaunHa

1 1 1

= ?
x y 2023
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Konmko menobpojHux periema nMa jeqHadnHa

55 =%

Jokaxwu na je

§<1+1+...+1+1<2
45 1936 /1937 J2021 /2023

2023
2

Jlokaku 1a y nexajaHoM 3anucy Opoja nmocToju nudpa Koja ce mnojarspyje HajMame 20

myTa.

[loctoju mu ckym Tadaka y paBHH TakaB Jia ofpelyyjy TadHo:
a) 2023 myxwu; 6) 2023 nmpaBux?

Jlokaky 1a IOCTOj| 7 Tayaka y mpocTopy koje oapehyjy Tauno 2023 pazinyure paBHU.
Komuko penrewa y ckyny npupoaHux O6pojeBa nma jeqaadnsa Sx + 8y = 2023.
Pemn jennaunny
[l x-11-3]=2023
Pemm Hejeqnaunny
lx+ 1 x+1x|ll<2023.
Jlara je jenHauynHa
[+ e+ Il )| = 2023

rae je Opoj (OTBOPEHHX M 3aTBOPEHHX ) AlCOIYTHHUX 3arpaja jeqHak npupoanom opojy k (k > 1).
Opnpenu cBe BpeIHOCTH Opoja K, TAKO Jia Cy CBa pellickha JIaTe jeJHaunHe 11eJI00pojHa.

Y tpoyriny ABC, crpanuna BC = a = 2023, a 3a yHyTpalllikhe YIJI0BE TPOIJia BaXKU pejaluja

bc

o:B:y=1:2:4. Jlokaxu 1aje =2023.
b+c

Har je Tpoyrao ABC tako na je AB=24ACu £LBAC = 120°. Cumerpana yria BAC ceue
crpanuity BC'y tauku D, tako na je AD = 2023. U3pauynaj crpanuiyy BC.

A

60° [ 60°

Penmn jennauuny:

X+6+ X+7+ X+8 X+9+ X+1O+ X+11
2018 2019 2020 2021 = 2022 2023

Onpenu CKy peliesha jeTHaYnHe
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x—2023 x-—2022 x—2021 x-—2020 x — 2019
+ + +

+ +5=0
x—2 x—3 x—4 x—5 x—5

Hamumm 6ap jenHy HejeqHauMHY 4Hje je jeAnHO pemiemne 6poj 2023.
Hanuiu Gap jenny jemHaunHy uuje perierbe je ckyi (2023, o).

Haro je 13 y3acTomaux mpupogHux 6pojesa. Kana je n3ocTaBibeH jean o BuX, 301p
mpeoctanux 12 6pojea je 2023. O kojum OpojeBuMa je peq?

Ha konuko Haunna ce ox koMaja 31ata mace 2023 rpama, MOTY HaIlpaBUTH 3JaTHUIM Mace

4 rpama u 7 rpama?
Iocroje nn nenu OpojeBHU X U ) TaKBH 1A je
4x* + 5)° = 2023?

Moske i ce Kolka 4uja nBuia uMa ayxuHy 13 ucehu (momenutu Ha 2023 Mambe KOLIKE dHje

WBUIIE UMa]y AY>KHHY H3PaXKeHY IPHUPOTHUM Opojem?

Axko ca S(n) o3HaunMo 30up nudapa MpupoIHOT Opoja 1, PEellln jeTHAYNHE:
a) n+ S(n) =2023;

6) n+ S(n) + S(S(n))=2023.

Opnpeautu 11€0 A0 Opoja

10 4046 )
102023 ;1

10



