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WTACY TO rPA®OBM?
Bojucnae Memposuh, Hosu Cad

L ¥ jeanoj rpynu Heke ocobe ce mehycobHo
_‘ f e E‘ no3uajy. Heke He. Ta nosuaxcTaa, 0AHOCHO HENo3-
4 p LG HAHCTBA, MOKEMO NpPErfieNHHje fa npeacTaBHMo
e Ha caeaehn nauud. Csakoj on ocoba A, B, ...
APHAPYARHUMO MO JEAHY TauKy y paBHH. AKO ce BE
/ ocobe no3uajy, oarosapajyhe Tauke nosexemo ca
s ayRH wn kpusom. Ha cn. I(a) npeacrasmena je
‘J rpyna o vetupn ocobe y kojoj ocoda .| uma 2
noIsanuka, ocode B u (" no jeawor, nok ocoba
HE MOIHAJC HHKOT. YKOIHKO ce cee ocobe mehy-

C —— ~ COOHO NOIHAJY UPTEX Je Kao Ha cn. (D). a ako.
D

ﬁ [AK, HHKO HHKOT HE T03Haje uMamo cit. | (B).

C D G D C
L L ®

(a) (D) (B)

CiH4HO Ce 1a NPeCTABHTH MPe/Ra My Tesa KOjH noBelyjy nojeanHe rpaio-
Be. Mpewa TeaeQOHCKHX JHHIJA, CNeKTPHYHA MpeXa WTa. AKO €€ ocTaBe Mo
CTPaHK KOHKpETHE BC3C (NO3HAHCTBA, NYTCBH, TeledOHCKE WM eNneKTpHuHe
JIHHKJE) CTBAP ¥ CBHM CAYUAJEBHMA CBOAN FCOMETPH|CKE LPTEKRE KAO HA CIHKA-
ma | To cy ynpaso ipaghosu n thHMa ce DaBH W H3Y4ABA HX MOJIEPHA rpaHa ma-
FeMATHKE KOJa C€ I0BE weoplju Ipadioaa

! pagh je Maremariik 00JCKT KOjH YHHE 1Ba CKyna. Jeaau cy weoposi (6p-
XOGH WK wevend), a ApYIH ipane (icuie WK cuofuuye). YobHyajena o3Haka
ia rpad je . Ysoposu ce npeactas/bajy TaukaMa y pasHH, a rpaHe Qyxuma
WK KPHBHM JIHHH)JaMa KOje NOBE1Yjy nojeauHe napose usoposa, Ckyn usoposa
rpapa (4 o3navasa ce ca | ((/) nan Kpatko |, axo je jacHo o kom je rpady peu. I’
1€ NOYETHO CAOBO EHITIECKE PEMM Verfex Koja 3Hauu epx, Teme. CKyn rpaHa obe-
aexapa ce E(C) nan camo F. Totive o Takohe eHrpecke pevn edge = usnua,
pyo.
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Ha npsun noraen nojam rpada aenyje cacBMM je/IHOCTABHO €A A0CTa CHPO-
Mawnum caapxajem. Mehytum, nije tako. Teopuja rpadosa je npedorata u ca-
ap/kajeM W MOryhHOCTHMA ¥ OYKBAINO Ce 13 1aHA Y [1aH WHPH W pa3Buija.

OOH4HO ce 1 MBOPOBH H IPaHe odenekanajy MaIHM NATHHHYUHNUM CNOBHMA.
AKO I'paHa ¢ NOBEIY|e YROPOBE N W v, NHILEMO ¢ = {1, v} WIH KPaTKo ¢ = nv.
Hpurom je i neto wro u v, Kaxemo 1a ¢y o i v KpajeBH rPaHe ¢. J1a ¢ nilain
H3 i, OIHOCHO M3 v, 1A J€ HHUMAEHTHA ca 1 W v 1 ¢, 32 YBOPOBE KOJW Cy fl0Be-
IAHH FPAHOM Kakemo aa €y cyveegni. Y npovHBHOM €y wecyeegni. Ha npumep,
v rpady NO3HAHCTaBa Ha ¢ 1(a) YBOPOBM .1 M /3 Cy Cyceann. 10K ¢y (" i 1) He-
CYCEHM.

Y Hekum rpadosuma, peunmo nytHe mpexe, mory uimehy nsa usopa noc-
TOjaTH J1BE WM BHIIE rPaHa. Takee rpaHe 30BEMO uapaseinum. Y HEKUM cayua-
JEBHMA MOAE CE NOJABMTH FPaHa Koja criaja 4Bop ca camum coboM. rpana .

X

{a) (0)
Cn. 2.

3oBe ce vetw b wan aviea. Ha en. 2(a) npukazau je rpad ca napaneinmsm rpana-
Ma M netpama. M heMo ce HCK/BYUHBO GaBHTH T3B. upocuiey rpaosuma (¢,
2(0)). To cy oMM KOJU HEMA]JY HH MAPAICIHHX IPAHA, HH NETIbH.

Ckyn cyceaa usopa u v rpady (5 o3znauasamo ca N, (w) WK kparko \(u)
aKO J€ JaCHO Ha Koju ce rpad) onHocH. YnHe ra cBH YBOpPOBH M3 (1 KOJK CY Cy-
cennu ca n. Haume, N(u) = {v| uve E(G)), Tako je y rpady na ¢n. 2(6);

M) = fvow, v NOv) = fa, w, xd, Now) = e, v, xd, Nix) = {vowd, NO) = ).

Y teopujn rpaosa U KoMOMHATOPHUM ca 4] ce o3nauana Gpoj einemeHaTa
KOHa4HOr ckyna 1. bpoj usopoBa cyceanux wsopy u, 1j. [N(u)|, 308e ce craeuen
MBOPa n W o0enexasa ca d (n). oanocuo din). To je uctoBpemeno Gpoj rpana
Koje nanaze u3 w. Y rpady va cn. 2(0) je diw) = div) = diw) = 3, dix) = 2. div)

15

AKO ¥y NpeTXoano nocmarpaHom rpady cabepemo creneHe CBHX YBOPOBa
a00ujamo  diuy + i) + d(v) ~ dow) + dix) + dy) = 12, a 1o je aBocTpykn Opoj
rpana. Pesyarar uije cayuajad, jep Baku
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TEOPEMA 1. 36up crireitena wsoposa ceaxol ipadha jegnax je geociiipy-
KOM Opojv ipand

Jokas Heka je G orpad ca o n 2 | 4BOpOBa W Heka je 1(G) = v, va oy
v, 1. [Nocsmarpajmo 30up

divi) + divs) ~ .+ dlwy). (1

Heka je ¢ nponisosbHa rpaHa y (. ¥3MUMO 1A ¢ Criaja YBOpOBE v, M v, Tj. € =
vy, Tana je rpana ¢ obpauynara asa nyra y i6upy (1), jeaanunyTt y creneny
HBOPA v, W JENaHNYT ¥ CTENEeHy uBopa v,. To BakH 3a cBaky rpawy, Te je

divy) + d(va) + Lo divy,) = 2 1EG)

wTo je nTpedano na ce MoKake.

Y npaso Aoka3ano Tepherbe No3HATO je Kao ipaa iieopema iteopuje ipadgho-
#a. Mako je cacBHM JeHOCTABHA, HMA HIT3 NOC/Ie1HLA.

NMOCJHEANLA 1. V ceaxom ipahy je 6poj ueoposa nedaprol cuieiiena
Hapan.

Aokas Cnean ns reopeme 1. Kako je 30up div,) + d(vy) + ... + dv,) =

2 LG, aakae napan Opoj. Opo) HenapHHX cadMpaka Mopa OMTH napan.
|

MNOCAEAHUA 2. ko cv can weopoen ipagha (G wetiapnuoi cruenena, 1ia-
ga G usma napan opoj 160posa.

Hokaz Cnenw anpektHo W3 nocneanue .
]

MOCJHEAMUA 3. .Ixo ipagh G wva netiapan Gpoj weopoea, itaga je Hap

JeGan og ux napnol clienend

]
EBo jeanor npumepa.

HPHMEP 1. Mon w ce 77 weaedhona nogesan, Wake ¢a ceaki ovge
ciigjen ca wayne. (a) 9, (0) 1] gpyviux?

Pewewe. He mory Hu y jennom ol cayuajesa. Ako tenedone yimemo 3a
ysopose rpada, a wnxose mehycodue sele 3a rpane, npobnem ce CBOIM Ha cle-
achu:

"Ha newoctwojn padh ca 77 weopoea kofu ¢y ceu cruefiena (a)9: (6) 112"
Ha ocHosy nocheanue 2 uian 3, 0arosop je He.

Baxu u onwrije rephewse. He noctoju rpad ca 77 upoposa Koju cv CBH

HENApHOT CTeneHa.
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["padh uMju CBH YBOPOBH HMAjy HCTH CTENEH 30Be Ce peiyaapan. AKo Taj
crenen wiHocH K 3a rpady kaxemo na je k-peiviapan. Ha cnukama 3(a)l. (6), (8),
(r) peaoM cy npukanu 3-perynapas. 2-peryiapau. |-perynapan v 0-perynapan
rpad.

X I

-

(a) (0} (B) (r)
Cn. 3

Ha ocnosy npumepa | crean 1a He noctoju 9-peryiapas, oanocro 1 1-pe-
ryjapaH. 0AHOCHO k-perynapan rpad. rae je k wenapan Opoj. ca 77 usoposa.
MehyTim, wTa ako je & napan 6poj? Jla nu 3a CBAKO TAKBO A NOCTOjM A-peryna-
pan rpag? Y cayuajy 1a nocTojM, KOOMKO cpe uBoposa Moxe 1a uma’ |loky-
WAJMO 12 OIFOBOPHMO Ha OBA IHTALA.

Kpenumo ca Hajmarwum napuusm k. 7j. k = 0. Jlako ce suan aa O-perynapan
rpag nocroju. [pucermo ce canke 3(r). U He camo Taj. 3a csako n. n 2 1, noc-
toju O-pervnapan rpad ca » usoposa. To je rpad ca »m usoposa u ODe3 rpaua.
Hukoja asa uBopa Hucy cyceana, Jose ce fipazan ipagh w odenexasaca K, . Ha
<. 4 npukazann ¢y npasuun rpadosn zan = 1, 2.3, 4.

Cn. 4.

Cnenehe & je 2. Kako ceaku usop tpeda na je creneuna 2, rpad mopa 1a uma
oap 3 usopa. [lakne, n 2 3. 3a 7 = 3 nuje TEWKO BUACTH A4 je rpad Kao Ha c.
S(a). 3a n = 4 je onaj Ha cn. 5(0). Kopucrehn ucty KoHCTpyKumMjy gobnjamo 2-
peryiapie rpadose ca §, 6, ... ysoposa. ['pagoBu Koju cy 2-peryaapHu 1 y3 1o
MOBE3aHMK (CACTOjE C€ M3 JeNHOr Aena), 3oBy ce Kontwype. O3HAKa 3a KOHTYpPY Ca
n, n 2 3, usoposa je (.
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DR ORO,

(a) (0) (8) (r
Ch. 5.

[puserumo aa 2-perypapad rpad ca n 4soposa. 3a n = 3, 4, 5, mopa 0OHTH KOH-
rvpa. 3a n 2 6 1o HEe Mopa OMTH cayua). Peunmo rpad na cn. 6 je 2-perynapaH,
a HHje Koutypa. Kao wro ce Buan Huje nosesan, CacToju ce 01 aBe AMC]YHKTHE
KOHTYpe ( ;.

Cn. 6.

3a k = 4 uwenxonwo je n = 5. d-perynapau rpad ca 5 usoposa 106uja ce
npocto. CeAka [A8a HBOPA CC MOBERY rpadom (cia. 7). ['pad ca n ysoposa y kome
CY CBAKa /1Ba YBOPA CYCE/HA 30Be C€ koaLiean ipadh v obenexasa ca K, Tako
je na ¢n. S(a) npukazaun A, 1ok je Ha e 7 K.

Cn. 7.
3a n 2 6 HHje caceHM jJacHO Kako w3rnena 4-perynapau rpad ca n Ysoposa.
(nexcha koncTpykuuja naje npumepe TaxBux rpaposa 3a ceako n = b.
Heka je (7 Tpaxenwn rpafh ca ckynom usoposa H(G) = {v,, vy, ... . v,,}. Kon-
cTpyHineMo KOHTYpY €, = viva .. v,v (e 8) KOjo] 20aaMOo v ¥y, vavy, ViV, ..y
L PR L L0 L
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Cn 8.

Ako n00HjeHH rpad nocmMaTpamMo Kao m-yrao ca noByMeHWM "KpaTkuM” aujaro-
HAaNama. Tala U3 CBaKOr TEMEHa W3/1ase No JBe CTPaHHUE W ABE IMjaroHaie,

[TpeseneHo Ha jesuk rpadiosa To 3Haum na je div,) = 4 3acsako | <i<n 1. G je
4-perynapan.

TEOPEMA 2. ju ceaxu wapan Gpoj k u ceaxu upupogan 6pojn, n > k+ |1,
wacoju k-petviapan wpagh ca n weoposa

Hoxas Hpenyurramo untaouy yi yavicTBO ia ¢€ KOPHCTH HACIA CAHYMHA
OHOJ ¥ NOCIENH0] KOHCTPYKLHIH.

3A0ALK

ll Hoxaxu na y ceakom rpadyy nocroje 8a 4BOPa HCTOT CTENECHA.

2 . - —

_l Heka je n npupoaan 0poj u p H ¢ HEHEraTHBHH e OPOjeBH. TAKBH
1a je ¢ napan u n = p + g. Jlokaku 1a noctoju rpad ca n YBOPOBA ¥ KOjeM Cy p
YBOPOBA NAPHOT. A NPEOCTAIHX ¢f YBOPOBA HENAPHOT CTENEHA.

3 . .
_I Jokaxu na 3a ceaku npuponas 6poj n, n 2 4, nocroju rpad ca n ~ |
YBOPOBA Y KOjEM CY TauHO /1 YBOPOBA CTeneHa 3.

ﬂ Onpenn cse npupoane Gpojese n 3a Koje nocToju perynapan rpad ca
1 uBopoBa v 24 rpase.

CTtaTujaTa nNpB naT e 06jaBeHa BO cnucaHMeTo MaTemaTu4Ku
nnct Ha M Ha Cpbunja



