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CABPIIEHH BPOJEBM U MEPCEHOBH BPOJEBH

mp Mapuja Ciianuh, Kparyjesan

Behuna yuennka ce neh y ociomioj wkonn epehe ca NojMOM caapueno? Gpafa, ako ne y
MATEMATHINN, OHA ¥ uHcpopMaTi. ToTOBO Jja neMa HKjene J6MPKE 13 HEPOPMATHKE ¥ KOjoj
CC HE HAJIATH SAJATAK [IA Ce HAIHILIE TPOrpaM KojH HAJIa3H che cappuice Gpojene Matke off HEKor
yuanpey sajiator 6poja. AKO CTe H BH PAJIIIIK TAKAB 38JJATAK OJA CTC BEPOBATHO NPHMETIIN [l
TakBux Gpojena nema Mioro®, Jla jin cre ce sanuTajii KOJHKO YRYITHO HMa canpiiennx Gpojena
i Kako ce ol Mory onucatu? TIpe Hero o NOKYHIAMO 1A OJIOBOPHMO HA OBA IIHTAIL J4 ce
TIONCETHMO HAJIPE LITA CY TO Cappiieiy Gpojenu.

Hedpmmmuuja 1. Hpupogan Gpoj n fe caspuien Bpoj aro je jegnak 30upy ceux ceojux
gosuinenux gennaya (uekmyuyivin cam Gpoj n),

Mpumep. Tlpra Tpu cappiuena Gpoja cy 6 = 14243, 28 = 1424447+ 14,
496 = 1 4 2+ 4 + 8+ 16 4 31 4 62 + 124 + 248 1 T0 ¢y JejiHiii cappiieiin Opojenn MatH ojf
1000, Yernpra canpiven 6poj je 8128, TTpHMeTHMO J1a BAXKH!

(+) 6=2.3 28=4.7, 496=16-31, 8128 =64-127,

Tj. YOUEHH CABPLICHH OPOJEBH TIPEACTARILENN ¢y KAO IPOHIBONH cTenena Gpoja 2 M npoctnx Gpojena
3, 7,31 w127 penom.  TTpusMeTimMo jour, fia Kaja THM npoctis Gpojesuma fofamo 1 foGuHjaMo
Gpojesc 4, 8, 32 u 128, koju ¢y con crencun Gpoja 2,

Y jechHHUIHjI caBpiIeHiX GPojeRa NOMMILG ce 36HP NOINTHEHHX feNang, na hemo ce Mao
nosaGanuTH TOM (hYHKIH]OM.

Medmmmumja 2. @yreyufa | M — Z je mynm@uinuca@uana aro:

1° za nexo ng € M je f(ng) # 0;

2% aro cy Opojeu mou n yaajamito Apociliu, onga je j'('HM'b) = "(m)j"(-n.),

Teopema L. Hewa je pitpy® Pt xanoncka gac@opusayuja bpoja n.  Ako 30up caux
Gosuliuenux gemraya Bpoja n oamauumo ca o(n), Waga fe
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Hokasz. [ naawne: Jlokazahemo Teopemy nupykuujom no Gpojy (pasmaiHTHX) NPOCTHX
nenunaia Gpoja 1,

AKoje n = p, a3a nekn npocr 6poj p wueko o € N, rapacy 1,p,0%, ..., p% cou
MOIUTHBHH fleHoLm Gpoja 1, M B!
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TpeTnocTaBiMO 13 JEIHAKOCT DKM 93 ¢ne npHpogne Gpojepe Koju nMajy k (pasnmrix)
[POCTHY NCJTHITALIA, .
Hekaje n=py'pa” - pi* - et Akoje no = py'pz™ - pic*, Tama uMamo a cy:
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Wi reopeme 1 Henocpeno enem ciieficha TeopeMa.
Teopema 2. Dyukiyuja o je mya@uinukatauand,

Cajta Kafa oMo yBenn (hyHKIM]Y @ JAKO ¢¢ BHIH 4 je IpHpopan Gpoj 7 CRBPLICH AKO BaXKK

a(n) = 2n,

Cayta ce npupopno namehe mrTame ga i cen caspiuens Gpojesn umajy haxTopuiaiujy THna
{#). Jla 6u ganu onroBop Ha TO MHTAILE ynosHaheMo ce ca joun jeanoM khacoM Gpojena, ca i,
Mepceiosum® Gpojesuma. Mepeenonn Gpojesu cy Gpojenn ofmika 2™ — 1, n € N,

Tevpema 3. Axo je n dpupogan Opoj u 2" = 1 dpoctit bpoj, onga je u n Gpoeid Gpoj.

Horaz, [Toxasahemo exsupanenrio ropheme, 15, 1a je 2" = 1 cnosken Gpoj ako je 1 enowen,
Hekajen =rs,r>= 1,8 > 1, Tagaje

Mo =2 m () =1
= (2"~ 1) ((2*'}“‘1 ! S 1) :
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* Murin Mersonno (138K-1648), hpusiiyern Mutematindap, usiap, oo i reonor
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). Gpoj 2" = 1 je cnoxen.
QGpat TeopeMe 3 HE BAXH HITO Nokasyje cnenehu npuMep

211 _ 1 = 2047 =23 .89

[Ipocrn Gpojen obimuka M, = 27 — 1 naamsajy ce Mepeenosu fipocliu Gpojesu. Mepeen
jerspmuo nacy 2,3,5,7,13,17, 10,31, 67, 127 u 257 jejuinn npoctn Gpojenn, ne sehu on 267,
3a Koje je Opoj 2P — 1 npocr. MebyTiM, HCIOCTannIo e 1a TY HMA HEKOIHKO MPelaka, Koje oy
OTKPHBEHE MHOIO FOJIHHA nocne Mepeenose empri. Haume, Gpojesn My, Mag u Myge cy npocrn,
i Hema ux na Mepeenonoj nuers, 1ok ¢y 6pojen Mgy n Moy ca Mepeeione JIMeTe CRomkenn,

Mnaue, Mepeen je ope Gpojese nayuaBao y BE3H ca CAaBpIIEHHM OpojeruMa.

Teopema d. Axo je 2F = 1 fpoctl Gpof ouga je 2071 (20 = 1) caspuen Gpof u caaxu Bapar
caspten Gpoj je Mol obauka.

Mok, Hexa je b = 2F — 1 npoer Gpoj nn = 2P 1 (27 — 1), [la 6u noxasanu ja je

Gpﬁj T CHBPILCH ’[‘l.'l'(.‘.ﬁv!-l TNOKATATH JI4 jc U'(ﬂ) = 2n, TTonrro jc fI’)yl]KI[Hjil, 7 MYITHINMHKATHRHE W
a(k) =k+1=2"10)¢

il

U(T"l) v (k)
= (1+24+224...2¢71) . 2r
= (2"~1)-2. or=l — a2y,

a{rn}

OJIAKNE CENM 14 j¢ Gpoj 71 CABPLLICH.
OOpHyTo, HEKA j¢ 7 POH3BOLAN Napat capplien Gpoj, SanuumMo ra y obnuky n = 2F~bm,
e jt: m uenapad Gpojup = 2. M3 MYNTHIUIHKATHBHOCTH chymumjc F CIeg:

o (2P7'm) = a (27" ) a(m) = (2" - 1) - a(m).
C ppyre crpane, nowTo je 7 caspuien 6poj 1o je
ag(n) = 2n = 2"m.
Ha NpeTXOjHe b j\‘.’:JHIEtHC‘!-L"I‘H CHEJH,
2Pm = (2¥ = 1) - a(m),

M JakmLyyjeMo ga 2P — 1 pesu 2%m, 15, a 2P — 1 penn m, Tlpema rome, mo= (27 = 1) M,
JaMerbyjyh To Y DPETXOMHY jenHakoct nofujamMo

20 (2P = 1) M = (20 1) - a(m), 1j. 2'M =a(m).
Kako cy i u M pennoun of 1m o je
PM=alm)zm+M=2"M,

najec{rm) = m -+ M. Tosuaum gaje Gpoj m npoctT 1 jeinia kerona pa femmonacy mu 1 = M.
IIpema rome, m = 2 — 1 je npoct Gpoj, ITo j¢ 1 Tpelbalto IoKaiaTH.
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HanoMeHHMO JIa HIje TOIHATO JId 1 NOCTOj¢ Henaphu cappuieHy Gpojesn. OBo je jepan on
HajeTapujux Hepeluelux npolnema y MateMariiy, IlosHato je jefnno na GH Takans Opoj ako
noctojd Mopao umati najMatke 300 upcapa y jexagHoM 3anucy M pa G MOPHO MMATH NPOCT
peannan sehi o 1027,

Mnave, napuu caspiiieiin Opajesy ce MOIY 3aBpiasati jepmno pucppama 6 n 8, wro ce nako
MOKE IOKAZATH KopHIheseM TeopeMe 4.

Hanaxewe mro peher npocror Gpoja je BeIHKH HIa308 13 Muore MateMaridape. Janac ce 1o
YIUIABHOM CROJM HA HAJAKEme To Beher Mepeenonor npoctor Gpoja.

[Topy Bonrman je 199G, roguite ocnosao Mehynapopno yapysemwe GIMPS (the Great
Internet Mersenne Prime Suurch) koje uma npeko 100000 yianosa KojM Tparajy sa uro
nchim Mepeenonum npoctid OpojeM. Tlpi ToM KopHere MHTCPHET M 3RJEIHAMKH HEHTPANHN
pauynap (GIMPS) 3a recruparme w nposepy. Jlo ociibatba 0BOT yIpyAeHa G1Hna cy nosHara 34
Mepcenosa nipocta Gpoja, a 10 cajia je oTkpacHo join 6,

35. Mepeenon npoer 6poj je 2M%9099 — 1 orkpusen je 1996, ropune (Armengaud,
Woltman) i uma 420921 1ucapa v ekazom sanucy, 36, je 29976221 _ 1 (1997, Spence,
Woltman , 895932 wucpapa), 37, je 29921977 _ 1 (1908, Clarkson, Woltman, Kurowski,
D09 526 iucpapa),

38. Mepeenon npoer Gpoj 29972893 9 e orgpunen 1999, (Clarkson, Woltman,
Kurowski) u to je Gno npen orkpusenn npoct Gpoj ca sume o 1000000 uyndpapa. Y merosom
nekafiioM satmucy yuecrnyje 2 098 960 qudapa. 3a naiakeibe onor Opoja Helahenia je Harpajia
ajy HO000S,

[Tocne Tora ¢y oTkpuRena jom ana Mepeenosa npocta Gpojanto 21310817 1 (Cameron,
Woltman, Kurowski 2001, ropuue, 4053 946 uncbapa) n

920006011 _ |

(Shafer, Woltman, Kurowski 17, nosemGpa 2003, ropne), anu jour tpaje nponepa 1a i je
1o cafla Hajnehi orkpuBsenn npoct Gpoj (y MHjeM fekagHoM samuey yaeernyje 6 320430 undapa)
40, Mepeenon npoct Gpoj HilH MOMX/a HMA JOIL HEKH MAILH O]] Iera KojH Huje no3uar. Mok he
To OHTH 0FNATO Kaja vy OyeTe YUTaIH oBa) wianak, Moxna he 1o Taga GUTH OTKPHBEH joL
nexkn Mepeenon upoer Gpoj. 3aTo noceTHTE CajT

http://wwv.mersenne,org/status.htm
TJE CE PEAY/ITATH &XKYPUDA]Y HA CHAKHX CAT RpeMeHa!

Axryenna je narpaga og 1000008 sa nppy ocoGa koja npouabe npocr Gpoj ca Buie o
10000 000 yndhapa.

BP-ﬁ"l'l'l‘ih'h‘-'?I CE HA TOMNETAK HALLE MEHYE H Ha HHTAaMhe KOJIHKO HMA CRBPITIEHHX TPAPOAHNX ﬁpnji:liél.
Beh je nanoMenyTo 1a ce e Ima g mi nocroje HenApHK caBpIIeH npuponii Gpojenn, a npemMa
TCEOPCMH 4, HAPHUX CABRLUICHHX ﬁpﬂjﬂﬂﬂ HMd OUHONTHKO KOJIHKO HMA MﬂpCQI[CJI}HX NpocTHX 6pnjmm.
Hawne, o caga je noauaro camo 40 canpuennx Gpojesa. Hajaehu o mnx nva 12 640 859 midbapa,

CtaTtunjata npB nat e o6jaBeHa Bo crncaHneto TAHIMEHTA Ha M Ha
Cpb6uja Bo 2003/04 roamnHa



