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Miroslav Zivkovié (Beograd)

ELIPSA 1 DOKAZ DA KOSI PRESEK PRAVOG KRUZNOG
VALJKA PREDSTAVJA ELIPSU

1. Elipsa je zatvorena kriva u ravni (sl. 1), takva da je zbir
odstojanja bilo koje njene tatke M od dve stalne tatke u njenoj
ravni (dva ,fokusa‘ ili ,,Zize* F, i F,)
konstantan (i obelezava se obitno sa 2a). M

Konstrukcija elipse ne moZe se
obaviti pomoéu S$estara i lenjira, tadnije
ne moZe se odjednom konstruisati cela
elipsa, ve¢ se Sestarom moZe konstruisati
samo proizvoljan broj njenih tagaka.

Tako, ako su nam date duzi F, F,=2e Sl. 1

| A Ay,=p,+p,=2a (2e<2a, sl 2),

onda se postupa ovako; a) najpre se konstruie duz F, F, (sl. 3);
b) zatim se uzme u 3estar proizvoljna duZ A,P (sl. 2), no tako
da jea—e<A,P<a+e, pa se oko fokusa F, i F, (sl. 3) opiSu luci
l,il;; ¢) L, naposletku se uzme u Sestar duZ PA,, pa se konstruiu
oko fokusa Fy i F luci /)" 1 )" 1 odrede preselne talke M,, M,
M, i M), Ove tatke mgurno pripadaju traZenoj elipsi, jer je
FM +F,M=FM'+F,M'=F M, +F,M,=F M, +F,/M,=AA,.
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Menjajuéi poloZaj talke P na duZi A,A, moZe se dobiti jos
proizvoljan broj ovakvih Cetvorki tafaka elipse, a iz same nave-
dene konstrukcije proizalazi sledece; a) da je elipsa simetriéna kri-
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va u odnosu na pravu F, F, i u odnosu na simetralu duZi F, F;
b) da kriva preseca pravu F, F, tako da je rastojanje tih preseka
(tzv. ,,velika osa elipse*) jednaka datoj duZi A4, 4,=2a; 1 ¢) da
kriva preseca simetralu duZi F, F, u dvema tatkama B,, B,, od ko-
jih je svaka podjednako udaljena od fokusa F, i F,, te tako duZ
B, B, predstavlja tzv. ,,malu osu* elipse, koja se¢ obifno obeleZava
sa 2b.

Usled toga izmedu a, b i ¢ postoji veza b*=a®+ ¢’

2. Poznato je da tangete kruga povulene iz date tatke imaju
jednake duZi od date tatke do dodirnih tataka. Slitno ovome, za
tangente lopte vaii;

THEOREMA 1. Tangente povucene iz date tacke na loptu imaju
jednake duline od date tacke do dodirnih tacaka.

Dokaz. Neka su iz date talke
M na loptu L povulene tangente
t, i1, (sl. 4), tije dodirne talke
sa loptom L su D, i D,. Ako se
centar C spoji sa tatkom N, onda
se obrazuju dva pravougla trougla
MD,C i MD,C, jer imaju zajed-
ni¢ku hipotenuzu MC, a Kkatete
CD, i CD, su im jednake, kao
poludrenici lopte L. Prema ovo-
me, i katete MD, i MD, su im
jednake, tj. MD =MD,, ime je
dokazana teorema 1.

Ako se prava kruzna cilindri¢na
Sl. 4 povriina presete koso jednom rav-
ni tako da ova sele sve izvodnice
cilindri¢ne povrsi, onda se dobija zatvorena kriva za koju vaii;

THEOREMA 2. Zbir odstojanja bilo koje tacke krive | od dve
staine tacke njene povr§i je konstanian.

Dokaz. Ako se iznad i ispod ravni preseka (sl. 5) u valjak
upide po jedna lopta tako da prva od njih dodiruje ravan preseka
u talki F, i druga je dodiruje u talki F,, onda za bilo koju tatku
M krive [, prema teoremi |, za tangente povulene iz tatke M na
lopte L, i L, vazi: MF,=MN, i MF,+ MN,,
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Iz ovih jednakosti izilazi da je
MF1+MF2=:‘MN]+MNJ=
=M,N,=B,B,,

jer su N\N, i B B, jednaki delovi
izvodnica cilindriéne povrsi.

Prema teoremi | takode je
A|F2=A131' i AZF.I:AIBZ? a Dda\"-
de izlazi da je A\F,+A,F,=A,B)
+A,B, = B,A,+ A,B,= B|B,, odno-
sno, ako je A ,A4,=2a, onda je
2a=B\B,, jer je A\B,’ = A,B,.

Iz prethodnog izlazi sada da
je MF,+MF,=2a, gde je 2a
konstanta, i ovim je dokazana
teorema 2.

Prema tome je kosi presek
kruzrog valjka, do kajeg dolazi
ako se valjak presefe jednom rav-
ni, elipsa.
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