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KOHCTPYKUMIE CAMO IIECTAPOM (BE3 TIEILHPA )

MuogpaZ Muwuh, Kpalyjeaay

FeoMeTpHICKIM KORCTPYKLjAMA MaTeMaTHIapH ¢y c¢ Gaunan of papnita.  Tipn ToMe cy
00HIHO KOpHUThen Newip 1 ectapt. MHOTO je MyTeMATHMAPL KOJH CY C& IIHTAMH [A JIH C¢ HEKN
KOHETPYRI)a WaBedenn ¢ 0bu NOMERYTa HHCTPYMENTa MOAKE A00HTH KOPHILWE e CaMo jejiiim
O] I,

Wranujanckn marematinaap Jopeno Mackeponn  (Lorenzo Mascheroni, 1750-1800), y
coojoj kikan Geometrin del compasso?  (Pavia 1797), pokasao jer cee Jeomeiipujoxe
(urwc.fmgr:h:#) Kencipykyufe kofe ce moldy yasectin rerbupos o weclflupos Moly ef waeectin o
CHMO Hecliapom,

JIBHMECETHX COIUIA POILTOT BEKA jeIai JaHCKH MaTeMaTHuap je nponamac kmury Euclidus
Danicus® ws 1772, roguue, panckor matemarudapa leopra Mopa (Georg Mohir, 1640-1697), y
KOJO] €Y flaTe eYKIHIICKe reOMETPHICKE KOHCTPYKIUje HIReflene caMo lecTapom, CMarpa ce fia
Jopesup MackepoHd REJE 3HAO 34 OBE peIynTuTe,

C ppyre crpane, (ppannyern saremaruaap XKan Bukrop [Moneene (Jean Vietor Poncelot,
[ 788=1867), kKoM ce GaBHO NPOJEKTHBHOM FEOMETPHJOM, oKnno je 1822, rojgnne na ce ene Kol
CTPYKIH]E KOJE €& MOTY HIBECTH JIETLHPOM W IIECTAPOM MOTY WIBECTH U CAMO NOMORY NEILHpA, KO
J& Y PABHK UPTEK fuTa (PHKCHPAHA KPYAKHUIE €A CBOjHM LERTPOM,

Ho, BpaTHMO c& KOHCTPYKLHjaMa camo wetTupoM. Eo jepue peoma jegnoctashe. [omohy
LECTapa, NKO KOHETPYRIIEMO YK Koja je 2, 3, 4 i yonute 7 (7 j¢ NPOHIBOLAH NPRPONaH Gpoj)
nyTa Ly of pare nysku AL,

HHPim“D.Tlm\‘mh}f|ll¢¢'l"ﬂptl1|li‘rMi‘-'*f.‘!M(.'PHﬂHF'l'ilTH|Iﬂﬂp‘:KHJIH}’I'l]H\ﬂYJ'IHI'IHj}'.I’l‘#h CAMOMLKEMO
KOUETPYHCaTH Mponasokan Gpoj Tauakn koje nprunagajy npasoj. Mebyrim, kako je npasa ofpebena
cu pe Guno Hﬂjﬂ ‘.“-‘r@jf- TAHKE, ¥ I'EDM&T[.'JH_]H LISCTAP K(‘-‘ll‘."l'p}‘HII.HjH fpane J]HHHjt.: CMATpa e
SABPIICHOM AKO CY KOHCTPYHCARE JBE ILCHE TRYKE,

HANOMEHA.®  JloBpo je Mo3HaTo fa ce [WecTAPOM HA KPYKHUIM MOTY ONPEfUTH TeMeHa

IUI‘puHH'lcmu Hi N2 A INCCTAR NpH I'EﬂME"‘PHjGIﬂHH KD]{.I}‘."‘["'!?K“HJEIMH NOaTHYE jnm o lEyl{ﬂH{[n,
*Feomerpuja weerapa (kpyra)

"J'I,;’LHcm: Eyinnp

*Munan Wanka, Npae o pevsma, Donynopra aunrnserixa, Mposere], Hown Cag, 2007
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NPARHIHOT WECTOYTAA, TO JECT [Ia C& WIECTAPOM KPYXKHHILD MOMKE MOJIE/HTH HA LIECT jeHAKNX
NEnoBA. Y BEdH C OBUM j¢ NOPEKNO peun weciap. OBY ped je CTBOPHO Hall 06HYAH HAPOL,
a aabenexkuo jy je u Byk Kapaguh anu # npe wera, HEKHX CTOTHHY NMEAeceT Fofuua, jou HeKH
CACTABR/BAMM HALLIMX PEHHHKA,

Hpyru wasue 3a wecrap je qupen. OBA] HASHR NOTHYE M3 TATHHCKOT jE3MKA, jep cy CTapH
Puni/eani Kpyr Hasusand circulus. Off one pedn je HacTafia pey uupki, Kojy cy yepojmin Pycu,
Hemip u Muorn Apyru sapoju.

Kpon npumepe hemo ce ynosnatu ca Feometlipujor weelapa.

1. laty nyx A B nojenwrn ua qpa jegunaxa gena.

Konetfipykyuja.

Hajnpe konerpyninenmo kpyskiuie k u k' uujn cy uentpu pegoM tauke A u B3 n nonynpednuiy
jenuaxkn AB. 3arum, na npasoj AB tpeta oppeguri Tauky [ tako ga je AD = 245, Heka
KPYAMHUIEA ca tewrpoM y Taukn D w nonynpeunnkom AD ceve wpysunuy k y Taukama £ w £,
Tauka A je Tauka npecexa kpyskunua nonynpeunuka AL unju ey uentpn E'u E'. Osnaunmo ca
€' npyry npecedHy Tavky oBuX Kpysknnta, Tauka C' je Tpakena cpefuna ysxkn AL,

Hoxas, Tpoyrnosn ACE w ADE ¢y cninunm, jep cy jeAHAKOKPAKH W HMAajy jeHAK Yrao Ha
cbojuM ochosuuama: SEAC m aFEAD, Kakoje AE = ABu AD = 2AB, cneau jia Mopa
Gurnu AB = 2AC. ]

Ha noTnyno ananoran Ha4Hi, caMo WeCTAPOM KOHCTPYHILIEMO TpehHRY, YeTBPTHHY H yOTIITe
N-TH [Ie0 HEKe sajaTe Ty:u.  Ha HapegHoj cnuiuy je NpHKAa3aHa KOHCTPYKuuja Tpehnha pnate
nysu AB, Hajnpe TpeGa onpenwrd Tauky [ na npasoj AR tako pa je AD = 3AB. Batum
kouerpynemo k(D, DA). Heka je k(D, DA) N k(A, AB) = {P,Q}. Tpaxkena rauka E je
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mpecedna Tauka kpysauna k(P PA) u k(Q, QA).

OcTaBmaMo YHTAOLMMA JIa JOKAKY [ KOHCTpYHCana Tauka £ 3aucta onpebyje tpehuny ayxn
AB,

2. Oppepurn tauky C' camerpuny paroj Taukn C'y opnocy ua pary npusy A,

Konctlipyriyuja.

'
.
s ¥ L g

o

HP(‘-"& 0Ty TAYKY C Tpehn KOHCTPYHCATH KPYKHULE Ch HEHTPHMA Y TAYKAMA AuB. ﬂpyl"ﬂ
rauka C npeceka THX KPY:KHULA j¢ TAYNKA CHMETPHUHA AaTo] Tavkn O,

3. Kpos gary tauky C' KOHCTpyHCaTH npasy napaneany faroj npasoj A B,

Konetpyryuja,

Y reoMeTpHil ECTapa, Kao 1To ¢Mo Beh NPHMETHIH, OBOLHO je ofpenuTH Gap joul jefHy
TAYUKY TpaxeHe npase. HejjeHOCTABHR]E j¢ OIpEUTH YeTBPTO TeMe (Teme nacnpam A) napaneno-
pama ije cy ane cycenne crpannue AB w AC, Hapasno, reme (acnpam B) napanenorpama unje
cy erpanunue BA u BC je jow jenua Tavka TpasKeHe Npase.
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......

A B

Tpaxena Tauka 12 je, nakse, y npeceky Kpyxunia Muji cy UEHTPH pefloM Tauke B u O a
nonynpesuni pefgom AC, opnocno AL,

4, ,[[Il'l!‘ll HPYH{I{H ﬂ}’ll !i h Hp}'}HHHlI,E i‘. IInJI}‘IIpE'IIIIII{H R ca IIGIITPIIM }' TAYTKH G. MOACIAHTH HA
JiBA jepnaKa je/ia,

Konetpyryuja.

Hajnpe tpeGa oppenury Tauke C' u [ tako ga vernopoyrnonw ABOC w BAQD Gyny
HEPEHEHGFPEMH, JId Tavka G GYHE TEME HﬂCﬂpﬂM TEMEHA B, a TAaYKa D TEME HHEH].'!I{'IM TCMECHA
A y oprosapajyhiM 4eTBOPOYIIOBHMA. 38THM CE KOHCTPYHUIY KPYKHHLUE YH]H CY LEHTPH Ta4Ke
€ u D weror nonynpeunnka C B, opnocno DA (C8 = DA) u oppebyjy ce npeceune Tavke &
n H. [lame TpeGa koHcTpyncaTn KpyskHRIE WHji cy uentpy tauke C' n L) neror nonynpeunnka
HO. Tauke npecexa £ u I oBuX KPysRHHIA ¢y TpaXHE CPEHHE Mamer i Beher nyka onpebenux
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raukama A u B kpysxunue £,

Hoxas, [pumerimo najnpe ga cy Tauke C, O u D kao u rauke [, O n & konnneapie u ia
neske Ha faseMa Mebycolro nopMannum npasaMa, [lasme, Kako 9a (GHI0 KOJM 1A 1) napajenorpaM
ABOC sawxu jepnakoct®: CB? + OA? = 2 (AB? 4 AC?) u xkako je AC = AQ = R,
QC=AB CB=CHwOH =CE = d,cnemu

CB*+R*m2(AB* 4 R?), 1. CB?=2 AB%+ R
Ha tpoyraa CO M, Kojl je npaBoyriu creu ia je
d® = OH® = CH? - CO% = CB? - AR?,
HiTo flaje
d* =CB® - AB* =2 AB* + R* - AB* = AB* + R®.
Mz rpoyrna C'O K, koju je Takohe npaBoyrmu, enemm fa je

OF?=CE*-CO? =d® - AB* = AB* + R? = AB* = R*,

1. O F = [ wriMe je gokasano ga ravxa B nescn na nyky AD kpysxmine &, [ako ce nokasyje aa
E! qenu natd Ny ua [1Ba jeiHaKa fena. )

5. Onpennti TRUKY npecexa pate Kpyannne £{(C, 7) u pare npase A5,

Moryha cy pa cny4aja:
5.1. uenTap Kpy:xHIUE NPHIAJA ATO] NPABO];
5.2, LIEHTAP KPYKHUIE He npHiaga JaTo] npanoj,

5.1. Hexa uenrap O npunaga npasoj AL,
Konct@pyryuja,

P

Hajnpe konerpyuimeMo kpyscuity & ca HeHTpoM y TaukH A npoHiBoRHON NOAYIPETHHKS
TAKO M4 OHA ceve JATy Kpy:Hmuy ¥ ioema Tadkama, C'u 12, Tpakene Tadke cy cpejiune ayKosa
Kpyakinie k' ogpebennx Taukama C' u 1. Jakne, Tpe6a NPUMEHITH KOHCTPYKIM]Y H3 IpETXOfiHe
Tauke (1),

“30"[‘1 KBIHT IMJRAIONATD jefnaK je AROCTPYROM 10HPY KNRAPATI CTPANMI,
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5.2, Hexa nenrap O e npunaja npasoj A5,

Kouncttipyriuja,

Tpaxene Tauke P u @ cy y npeceky jate KpyxHuue k& H woj, y ofjHocy Ha npasy AB,
euMerprane kpysnne k', enrap O kpyscninie &' je v npecery Kpysuuig Yuju ¢y UEHTPH ¥
taukama A u B, a nonynpeunmm pegom AO u BO.,

6. Koncrpyncira nopmay kKpos gary rauy C'ua jary npany A5,

Moryha cy fiBa cnyyaja:
6.1. rauka C npunaja npasoj AB;
6.2. Tauka C' He npunanga npasoj AL,

6.1. Tauka C' npunana npasoj AB.
Konetfipyryuja,

Hakpysunun k( B, BC) najnpe peGaoppepwritauke L, M u D makonuGyne CL = LM =
MD = BC. Ose tauke cy npecen Kpy:KHua ca entpuma y Tadkama C, Ln M nonynpeqnuxka
BC u kpysuntie ca tentpoM y Tavku B, ysun MCu DL ey jennaken MC = DI = BCV3,
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Tapaje pacojare npeceka [ | kpyskuuia ca nentprsa y raskama 2 u C nonynpesunka BC VS, on
rauke Hjegnako BC J‘_?'.Tj.I';u.ml:nmlif.-uymuuunujum:rmm KBajpaTa qijaje crpanuua BC. Tauka
5, TpaxeHe HOPMATTE, MPECeK j¢ Kpy:KHUa ca gentpuMa y Taukama B u C peflom nonynpeunnka
BCV2 opnoeno BC,

6.2. Axo tauka C' we npunaja npasoj AB, Tpaxena HopMana n nponasd kpod Tauxy C’
cuMeTpHYHY Taukn C'y ofHocy Ha npasy AL,

7. Heka ey a, b, ¢ pymune Tpujy gamux gyxn. Koncrpyncarn ayx anja je gyscnna z ogpehena
nponopuHjoMa : b= ¢z
Tpeda pasnukoBaTH TPH CAYYN)I;
1.1 e = 2a;
12.¢ = 2a,b < 2q;
73. ¢ = 2a,b = 2a.

71. ¢ < 2z,

Konctlpyryuja,

Y npsom cayuajy, Kajia je ¢ < 2a, HAjIpe KOHCTPYHIUEMO [IBE KOHUEHTPHUHE KPYKHHIE ca
tewrpoM O nonynpedinia QA = au OC = b, 3arum, na k(O, @) GHpaMo TPOHIBOLIY TAUKY
A u xoucrpynimemo kpyxuuuy k(A, ¢). Heka je B gpyra tauka npeceka kpysuuua k(0 a) u
k(A,e). Hajzan, konerpyminemo kpysnnue k(A, d) uw k(B, d), npu uemy je d > |b — a|, Heka
cy C' u D npeceune Tavke oBux Kpyskuuia ca kpyskuuuom k(Q, b) (mam cnuky). Tapa je gysuna
nyscu C D jennaka x,
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Hoxaa, JTako ce pipn pa cy Tpoyrnosi O AC u O 1) nogynapuu, fa ¢y Crorn jeIHAKH YIIOBR
AAO0C u2B0OD. Onatne cneu pa cy u yrnosu 4AQ B w 4CO D jepnakn. Kako ¢y Tpoyrnosn
AQB w COD jernakokpaks, 0l ¢y CHHIHH, na buki nponopiuja; OA + AB = OQC : CD, .
a;c=b.x O

T2, Y IpyroM cnyuajy ce OCMATPa Nponopuija a : ¢ = b 2 H (pHME Y| NOCTYNAK M3
cnyqaja 7.1,

7.3. Y tpehes cnyunjy, Takohe ce kopueTH noctynak w3 cny4aja 7.1, 7). KOHCTpyHIIE ce yx
JIYSKHHE 3 Tako I je (na) * b = e @y, npH ueMy je n npHpofan Gpoj TAKAR 14 je ¢ < 2na, 3atim
Ce MPAMEsYE UCTH NOCTYNAK A 61 C¢ KOHCTPYHCANA JIY3K JYKHHE T = 73,

8. Oapenurn npecex S gue pare npase AB u C'D.
Konelpyryufa,
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Hajnpe konerpyuiemo tadke C7 u D cumerpuune pepom raukama C' w L'y ofjnocy Ha npasy
AB (conerpyxkipja 2). Hexa je D reme napanenorpama nag pyscuma C'C n O D koje je nacnpam
€. Tama cy rauke D2, D' w D" konuueapne,

[Tpusernmo fa Tauka S, Kojy Tpela koncrpyncati, npunafa npasoj €' 2’ kao u ia ¢y Tpoy-
rnosu 1250 w DC D' cnnaun, M eawunocrn enegu nponopupja DD 1 DD o 'S D'C
[TpHMEHOM NMOCTYNKA N3 peTXofIHe TavKe (7T), MOMEMO KOHCTPYHCATH Iy unja je ryskuna 'S,

Hekaje O jepna o npeceunnx Tauaka kpysnuia k (D2, DD"yuk(DY, D"C), Name, nekaje
S raviea popupa kpyseua k( D, DDy uk(C", D' D', Tapa sasu nportopumja DD - DD =
st DYCY, Kakoje DYCY = DYC w3 youenux nponopumja crepufia je 'S = DS, Nlakne,
TpazKena Ta'uka S je ojrosapajyha npecedua rauka kpyxuma £( D', 'Sy w k(D 'S,

9, Oppepnrn nenrap O KPYRHHIE, AKO J¢ IAT HEKN 16eH ayK £

Konctipyryuja.,

Hexa je A npousromua tauka garor nyka £ u wekn cy B u D npecedne Tavke nyka £ u
KpysHHLE & ca UeHTpoM Y Tauki A NpoH3BOLHOT Nonynpevnnka, Ha kpyxunun k ofpenumo
tauky C gujameTpanto cynporny Taukn B, Heka je F tauka npeceka kpyxuuta k(A, CD) w
k(C,C'D) koja ce nanazu ynyrap kpyxnune k. Jlame, nexa je [ npeceuna tauka Kpyscuuma
k(E,CD)nk, Oyi BF je nonynpeunnk Kpysuiiie koja caip:i jath nyk €, Llenrap O ose
KPYAKHHLUE j& Mpecek ABejy Kpysuuua nonynpeqnnka B umju cy uentpn y Tavkama B u A,
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Aoxas. TIpuMetnamo Hajnpe fia cy jenakokpaxu rpoyrnosn ACE u AEF nogynapun, jep cy
MM ofiroBapajyhe crpannue jepnake, Tafa vasku ucnepeha jepuakocr yrnopa; <EAF = 9 ACE,
H31 ose jeguakoctn ce jegnoctasio fobuja u ia je <BAF = 4 AEC. JeHakokpaku Tpoyriony
ABF w ACE ¢y ciiiuuu, 1 cTora BaaH nponopija;

BF :AB=AC:CE, wm BQO:AB=AC:CD.
M3 oBe nponopiije cieiu ja ¢y M jefnakokpakn tpoyrinosn ABO n AC D cnwann, na pasku

ABAQ = 9ACD = %dﬂﬂﬂﬂ = a1DAO.

Opnapie 1ame Cneme JeIHKoCTH:
IBAD = 9ADC 4+ 94ACD =24 ACD = 24 BAO.

a notirro je ABAQ = aDAQ, cnepn na cy tpoyrnoen ABO w ADO nopynapun, 3ato je
BO = AO = DO, naje tauka O ueHrap Tpaxene Kpysiune, =

SAIALIM

1. [laraje npasa AB, Hahu rauky C, tako ia npasa AC Gyne nopManna na AB,

2. Jlara je npasa AB u nyx d. Konerpyucatit npany napanenny ca A5 rako fia pacrojaise
naMehy oBHX npasnx Gyfie jennako d.

3. Peumre cneiehy Hanoneonos sajatak, Haume, Hanoneou Gonanapra je ¢panuycknm
MEIT‘GMHTH'-IEFHME NOCTABHO HPDGHGM 18 [IoIens nn’ry prH{HH[ly Hi '-[t'.'T‘HpH jEﬁHHKB nena
CAMO HIECTAPOM,
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CtaTtunjarta nps nat e o6jaBeHa Bo crinmcaHneto TAHMEHTA Ha
M Ha Cpbuja Bo 2008/09 rogmHa



