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I'EOMETPUJA OKA Y MO3TA

Prof. dr Leopold Verstraelen*

0. KPATAK IIPUKA3 CAJIPJKAJA, TIOPEKJIO U 3HAYEKE

[Tocroju Benuka unTepakumja usmeby dynkunonncama NpUPOHOr CBETA U 3aKOHA M JIEJIH-
kaTHOCTH MANUberba (Bul. [1]). Hajsaxkmuju n uspero npuxsaheHu IENIOBH Hallle ONLITE CO3HAje
cBeTa yKIbyuyjy MareMaTHuke mofienie. M kao mro Chern sanounise cBoj ysop 3a [3]: ,Jlok
anrebpa # ananusa oGe3bebyjy Tememe MaTeMaTHKe, reoMeTpuja joj je y cpuy.” lomerpuja je
o6acT MaTEMAaTHKE YHjH TJIaBHH H3BOP MHTYHIUj€ NPEJICTaB/ba JbYJICKA BH3YEIaHa TepIeniHja.
[Tpema TOMe, YHHH CE MPHKIIAHUM [1a GH reoMeTpHja YHEKOIMKO TpeGano fia lonpuHece GolbeM
pa3syMeBaiby BU3yelHe Neprerniuje. Y OBOM UNAHKY, JIaT jé jeflaH NpHpojial reoMeTpHjcKH MOJen
3a OCHOBHY BH3YeJHY nepleniujy yoseka. Iheros cMucao je y Tome, 1a y CyIITHHH, riefiajyhu fuc-
TpUOYIH]Y CBETIOCTH 3HAYHM JIa ITIEJaMO Y eKCTpeME HEeHHX (PYHIAMEHTAIHHX KapaKTePHCTHKA
o6muka. OCHOBHA JbYJICKa BU3yelHa Ieplienijija OBJIe ce CXBaTa M Kao pesy/TaT M OCHOBa €BO-
nynuje 1 pyHKIMOHHCAA JBY/ICKOT OllaXKarma Kao Taksor. JbyJicky Busyenny nepuenuujy Koja ce
OJJHOCH Ha aKTHBHOCTH OKa 1 Mo3ra pasMatpao je Gregory y [4]. Osaj mopien je Hacrao, a jame je
Takohe MpHKa3aH y CMECITY ONITHYKHX HIy3Hja. Y OBOM 4/IaHKY, y Be3H Tora 6uhe 1aTo 1 HeKOMNKO
KOMEHTApa IeHepalnHe npupofe. 3aucra ce HajlaM Jia e HEKM YHTAOIM YKHBATH Jla pasMaTtpajy
OBaj MOJIEJ ¥ LIEJIOM KOHTEKCTY thacHHaHTHE HayKe O BHJTY.

1. ¥YBOQL

Bax# IIPHHLAN BH3YENHE Meplentije Ja ,,MOKeMO BHJIETH BHIIE HETO IITO OKO Jlocerne™.
Je/lan MHCIIHPATHBHH OMILTH MOTJIE Ha TO 1uTa Bibeme 3Haun, fat je kiusn Gregory-ja ,,Oko
u Mo3ak™ [4]. ¥ oBom unanky, 1ao cam jenan mojien (Buf. [5]) 3a To Kako ce perHerpyje OHO
I0TO ,,0KO JOCErHe", WK APYIUM peunMa, 33 OCHOBHM BHJ| Ha HAUHMH Ha KOjH C& OH pa3BHja Kpo3
AKTHBHOCTH OKa H MO3ra Koji GHOJOILIKHX BpCTa ¥ jeJMHKH obfiapeHnx uynoM supa (3). Hberosa
OCHOBA j€ CTBApHH Hay4HH OIIAC TOTA LUTA CY YCTBAPH BU3YENHA ONaxarha, 1To je nocebHo lobpo
thopmymicano off crpatie Koenderinck-an van Doorn-a [6] (2). ITapadpasupajyhu Feynman-
0BO Ka3uBaibe Jla Ham ce ,JIpipopa oGpaha je3HKOM MaTeMaTHKE", TO MOXEMO HIIyCTPOBATH
TrMe J1a ., IIpHpo/ia Bou Jja Gyjie riejaHa o4MMa i MO3TOBHMA reomeTapa‘ ¥ HMibY objallmbetba
onTuykHX wiysuja. [lomohy oBor Mofiena, HausHIhy HEKOIHKO PBHX KOMEHTAPa O 3HAYEIY 110]-
Ma OCHOBHOI' BHJIa, #3Mehy OCTaJIOr ¥ BE3H Ca BEIITAUKHM BHJIOM H BH3YEITHHM yMETHOCTHMa (4).
Cxparajyhy 036HIHO 0Baj reoMeTpHjcKu Mojied, a cnefiehn Gregory-jes nprcryn [4, 5], Mucinm
0 BH3YEJIHO]j NEPUEIIMjH KAo O XMNOTE3aMa Koje ce MOTY cariiefiaTh y cKrajly ca MHhopMannjom
no6ujenom nomohy ocHoBHOr BHpa (5).

* K.U. Leuven - K.U. Brussel Center PADGE, (Pure and Applied Differential Geometry), De-
partement Wiskunde, Celestijnenlaan 200B, B 2001, Leuven, Belgium
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2. O NIPUPOJIM BU3YEIMHOT OMAXADBA

Younmo cTaTHUKY paBakcKy cmuky [ Koja je y MareMaTHUKO] pealHOCTH jlaTa nomohy
.cBetnoche” dynkimje F, ( 1j. ako cy T u y [lekaproBe KOOpAHHATE ¥ C/IHKa~paBHH P, Taja
je F'(x,y) cBernocna enepruja y Taukama (x,y) y P), win, ekBuBanenTHO, nomohy noppuuy
N :z = F(z,y), rpada dynkuuje F'y 3-numensuonantom Eykmuackom npocropy E (rue cy
T, y, z [lekaprose Koopjiunate). Taksa cnuka { je ycTBapH nocMaTpaHa Y (hH3MYKO] PEaHOCTH
Kao ,,cBeTnocHa" ynkumja L, uim, eKsuBanestHo, Kao nospm M : z = L(z,y) v E, Koje cy
nosesane pecnekthsHO ¢a F' i N nocrynkom nosehatba raTKOCTH (pELHUMO, HEKOM BPCTOM Jili-
tbysuje). M, xaxo roy rnepanu Ha Buj, cBakoj cauuy { y P ofrobapa ,,BH3YeNHO CTHMY/IHCAHA
nospw“M y E koja onucyje wra ce ycrBapu MoXe BHIETH y cnuka-pasun P. Ha cnuxkama 1 1 2
0BO j€ PETOUEHO Yy npKMepe 3a (1): nuuujcku cerment S nyxune { i 3a (2} ,.crpennny™ A ca S
K40 JIPIIKOM U MpeMa ToMe AyxuHe a = {.
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Cnuka 2.

HAkaowrocy Koenderinku van Doorn [6] hopmynucans y cojuM koMenTapima O IIPHPOJH
OMaXamwa: NMPETNOCTaBKa O Er3HCTEHUHjH ,,peante” cnuke | unu F win N je GecMucnuua, uin
naK: MH HE 3HaMO HHLITA O ,,peannoj cimiu [ y P ockm onaxarba of L unu M. U ¢ 063upom na
MOje pasyMeBame JINTEPATYPE O BUIY, MHOTH JbY/IH 3a0KYIULEHH CA HEAPTHCTHYKHM CTYAHjaMa
O BHY, O CAMOr NOYETKA KHXOBHX CreKy/alLHja Koje ce OfHOCE Ha CO3Hajy NpeTe Jla yHecy
KoH(Dy3Hjy ¥ oBe pU3UUKE M MaTeMaTHUKE PealHOCTH ONaxaia. IIpelH3Hije, MHCTHM na cy
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TO TaKBe KOH(Yy3Hje KOje Cy ¥ OCHOBH M3BECHOT 6poja ,,MHCTEPHO3HHX NOjaBa“ y CBETY BH3Mje
¥ 110ce6GHO Yy CBETY MHOTHX TAaKO3BaHHX ONTHYKMX HIy3Hja, Koje hy y HacraBKky nokywaTu na
o6jacHuM.

3. TEOMETPHAJCKHA MOJIENI 3A OCHOBHHU BU]JI

Y 6uno koM ciy4ajy, rnepajyhu ,,peanny* cnuky I y pasuu P, cBe ITo Mu yeTBapH (pH3NUKN
Onaxamo je OHO WITO je hopManHo fo6po onmHcano noMohy BH3yeNIHO cTHMYIHaHe nospiuu M
y EyknupnckoM 3-mumensuonantom npocropy E (HajMambe y KBaJHTATHBHOM CMUCIY; KaCHH{H
KOMeHTapH nokasahe Kako ce Moxe fo6uTH 106pa KBAaHTHTaTHBHA BEp3Hja TOra y LMIbY Jla ce
GaBMMO OBHM Ha Maihe OUHITIENjaH HauuH, H3Meby ocranor y He-Eykmuackoj nocrasiu). dynpa-
MEHTAIIHO NUTalke Y NpHpORHOj dunosoduju je cnenehe: ,,lllTa 3anpaso perncrpyje Hau Bu3y-
€JIHH CHCTEM TP MOCMATpaky BH3yelHo cTuMynycate nospiuu M y E7. To Hac joBojiH o mi-
Tarba KAKO HAlll BU3YEJIHH CHCTEeM perucTpyje ciuke I 1 a 61 npuToM Tpe6ano o6paTHTH Naxiby
Ha BaXKHe KapakTepucTHKe o6mnKa oroapajyhux nospum M y E. [lucdepeniujanaa reomerpuja
je obnacT MaTeMaTHKE YHjH je ITIaBHH I[HJb Off CAMOT NoYeTKa YBeK OHO Jla ONHIIe H 00jacHH 06K
TAKBHX NoBpIIX ¥ EyKIMCKHM NpOCTOpHMA H HBHXOBHX pasHOBPCHHUX yoruTema. Hajsaxuuje
CKaJlapHe KapaKTepcTHKe OOJIMKa IpoydyaBaHe y AudepeHlijalHo] TeOMETPHJH CY pa3HH ,,1oj-
MOBH KpHBHHA: oJf raBHux kpuBuHa Euler-Meusnier-a, muxosor npoussoa K (Gauss-osa
KpHBHHA), HHXO0Be cpefiibe Bpegnoct H (cpenmwa kpusuHa Germain-a), cpefibe BPEJHOCTH
mwuxoBux kpajipara C' (Casorati-jesa KpuHHa), HTy., 3a nospim M y E, npeko wHHXOBHX au-
HUX, NIPOjEKTHBHIX, H30TPONHHUX, . . . , AHAJIOroHa, fjo kpuBuHa Riemann-au B.Y. Chen-a 3a
L[10BpLIK“ Mpou3BoJbHe auMensuje [1, 3, 8]. M, y MaTeMaTHI K40 H HEHHM NPHMEHAMA, TeHe-
paJlHo, Of MHTEpCA j€ IOCMaTPaTH eKCTPEMHE BPEJHOCTH CKaJlapHHX BEJIHYHHA KOj€ CY pelIeBAHTHE
3a nmpobneMe KojH ce Mpoy4dasajy. Y OBOM ONIUTEM KOHTEKCTY, 3aHCTa, Haj3HaYajHH)H acTIeKTH 3a
OGNIMK BU3YeNIHO CTHMYJIMCAHe NOBPILUH JIaTH cy nomohy ekcTpeMa 1bUXOBHX KpuBHHA. M3BecHo
FeOMETPHjCKO No3HaBamhe EyKIHICKHX KpHBHHA NOBPIIH ¥ KOMOHHALH]H ca MOCcMaTpaHuM Mpo6-
nemoM, Boy ka Casorati-jesoj kpusunn C' [9, 10] kao npunH4HO MOroJHOM H3G0py H3meby
OCTANIHX (pyHJIAMEHTANHUX KapaKTepHCTHKa OOIHKa BU3YeNHO cTHMynucane nospum M, koja he
ce HaflaJbe pasmarpaTd. Ha oBoM Mecty foBOJbHO je HarnacuTy fa je Casorati-jesa KpuBHHa
C nospumt M y E HajjeHocTaBHHja BPCTa KPHBHHE MOBPLUM KOja, Y CAIIACHOCTH €A OCHOBHOM
MHTYHIIHjOM, Y CBAaKOj TauKH MepH oficTynarbe nospum M off Tora fia 6yfe paBua, Tj. KOPEKTHO
MEpPH NIPOLIMpELE 10 Kora je M 3aKpHBIbEHA ILTO je Y CYIPOTHOCTH ca THM J1a je M cuuna pasHu.
Y cBakoj Tauku (z,y) u3 P, susyenso crumynucana nospi M y E Koja ofiroBapa HeKOj ClIMIy
I uma Casorati-jesy xpusnny C(z,y). Jlakne, cBaka pasHa cnika I nocefyje BU3y€IHO CTHM-
ymucHy nosput M : z = L(z,y) y EyknuuckoM 3-guMensHolansoM npocropy E uuju je o6k
no6po npepcTapbed noMohy woj npuapyxene Casoreti-jese nospu z = C(z,y) y E. Ciuke
3 n 4 nokasyjy Casoreti-jeBe noBpiuu 3a npuMepe 1 1 2, HCTO Kao ITO CETMEHTH (POPMHPaHH
nomohy HUXOBHX [MIABHHUX PENaTHBHHX €KCTPEMa, noctajy y P muuujcku cerMent S’ u cTpenmia
A’, pecnietuBHO, unje cy nyxune I’ ua’, rue je y creapua’ < I'.
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Cnuka 3.

Cnuka 4.

Hajasibenn Mopien 3a ocHoBHH BHJ je cnepehn. Hain BuiHu cucreM ,,Tpancopmuriie’ Bu3y-
eJiHe MoJaTKe, Koje 3aMUIIIbaMO MaTeMaTHYKH, Kao Yy IaTHM NPUMEPUMA, Y OGJIHKY JIMHH]CKOT
cermenta S u cTpenune A, H Koje MH yCTBapH ONMaXaMoO Kao BH3HENIHO CTHUMYJIHCAHE MOBPILH
M y E, y cnuke koje ce cacroje off ekcrpema Casorati-jeux Kpusuna nospum M koje y Mare-
MaTHIYKMM TEDMHHEMA, Y CJIyuajy JaTHX IpHMepa, IPeficTaBIbajy IHHKjCKU cerMeHT S’ ¥ crpenuiy
A’. Yomure n ykpatko: riejiajyhu Hexy cnuky I y paBau P, Halll BUJHE CHCTEM OllaXka BH3YEJIHO
crumyincany nospui M y E, Ha 0CHOBY KOje MOCTajeMo cBecHH ofiroBapajye ciuke I’ y P koja
je Halle CTBapHO PErucTPOBabe TOT BH3YENHOr onaxara. UMHH ce []a CBe OHO LITO ce JlelaBa
ca MHOTHM ONTHYKHMM HJTy3HjaMa, a OCeGHO ca BPCTOM ONTHYKHX HIIy3Hja KOj€ Ce MOT'y ONMCATH
ynopehHBameM OHOT'a ILTO je BU3YEIHO JOKUBIHEHO €a OHUM IITO CE MOXE MATEPHjaTHO OLCHHTH
(xao mrro cy mnysuje Muller-Lyer-a, Hering-a, Oppell-Knudt-a, Zollner-a, Poggendorf-a,
Judd-a, Ponzo-a, Ebbinghaus-a, Ehrenstein-a, Orbison-a, Kanosz-a, Schumann-a, Bristol-
cafe 3upja (BujeTM Kpaj unanka), XOfHuKa, . .. [4, 11, 12]), je cynporcraBmbarke MaTeMaTHUKO]
HJleaJM3al{Hj1 peaiHuX cikKa / ca MaTeMaTHYKOM HJlealTH3alMjOM HHXOBHX OCHOBHHUX MEpLENLHja
I'. Wnm, npyraumje, YHHH MM CE J1a TaKBE WIy3Hje HacTajy nomohy npehyTHoOr u gormaTckor
NpeTNoCTaB/bakha Ja, Kajia riejiamo Heky cimky I y pasuu P, nomohy ocHOBHOT Bujia Tpe6ano 61
Jla pErucTpyjeMo npenusHo Gau Ty cimky . Mebyrim, kana rinefamo cimuky I y P, onaxarse Koje
YMHH Halll BU3YEJIHA CHCTEM je ofiroBapajyha Bu3yenHo crumynucana nosput M y E| u opjarie,
noMohy OCHOBHOT' BHJIa, MH YCTBapH peructpyjemo ciuky I’, koja je ofpebena HajBaXHHjuM
KakpakTepuctikama nospum M y E. 3a crpenuuy, npeMa npumepy, ynopehusame A(—) u
A'(...) je npeMa TOMe KBaJIMTATHBHO JIaTO Ca:

>
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Taxkobe, Ha npumep, umamo (I = —, I' = ...):

M Kao 1T je rope miycTpoBao 3a Muller-Lyer-oBy wiysujy, rjie BuuMo cTpenmily Kao Kpahy
HErO ILUTO YCTBAPH jecTe, CIMYHO H OCTaJle TAKBE HIy3Hje ryGe CBOjy MUCTEPH;Y.

4. HEKM KOMEHTAPU U HAIIOMEHE

OcHOBHM BHJI j€ OCHOBA aKTHBHOCT OKa M MO3r'a KOja BH3YEJIHO PErHCTPYje OHO IITO YCTBapH
BUJIMMO. Y KBAJIMNTATHBHOM CMHCIY, 3a CTATHUKE paBHE CJIMKE, OBO Ce MOXe I06pO MOJIE/IHpaTH
3axBaJbyjyhH r€OMETPH]CKMM KapaKTEpHCTHKaMa BH3YEJHO CTUMYJIMCAHUX MOBPILH KOje Npef-
CTaB/bajy NPHPOAHK (hOPMANIHK ONMHC BU3YEJHUX Onaxama. CBakako, NPETBOPHTH JIaTH MOJEJ!
y ofroBapajyhu KBAHTHTaTHBHH MOJIEN 33 OCHOBHHM BHJ], TOTPEGHO j& MaX/bUBO YPAJUTH YHTAB
HH3 TECTOBA, Ha NpUMeEP, IMMEH3HOHKpaKbe 1 u3rnabusamwe L u M, npouena C nomohy ocramix
NOrOJHUX KpuBHHA U Mofndukanuja Eyknuncke Merpuke y P u y3umajyhu y 3-npocropy nospiu
M y cmuciy aHM30TPONHje BH3YENHOr MO/ba C OO3HPOM Ha CrELMjalIHi KapakTep 2-TpaBlia.
IToropna excriepuMEHTaIHA €KCIIEPTH3a M NOJIALM CaKyIUbaHH rOfiUHaMa, NoceGHO OHM KOjH ce
OJJHOCE Ha ONTHYKE MITY3Hj€, CYy EBUACHTHO U BeOMa KOpUCHH y oBoM cMuciy. Koj cBux 6uha 06-
JlapeHUX BUJIOM, HaclieheM 1 Kpo3 HHJIUBHJYallHO HCKYCTBO, Of] KOjUX KOJ| 06a y HajIHpeM CMHCITY
KyNTypHH (hakTOpH KOjH ofipehyjy 3Haueme BHjla MOTY MMAaTH BEJIMKH YTHIA], pa3B0Oj OCHOBHOT
BHJIa BOJM JIO MHJIMBH/IYaJIHOT' BHJIHOT' CHCTEMA 3a perucrpoBame. Mebyco6uo ynopebenn, osu
MHJ{MBHIyaJIHH BH3YEJIHH CHCTEMH MOTrY OGMTH BHILE MJIH Mame CIIMYHH NPEMa rope HaBeJICHHM
(akTOpHMa, LITO CE MOXKE OJIPA3UTH Ha MOJIEJY Ca Makbe MITH BHIIE JaCHUM Pe3/IHKaMa Y BPEIHOC-
THMa jejIHe WM BHILIE NeOMETPHjCKHX KapaKTepHCTHKaA Koje cy Ty npucytHe. Muller-Lyer-osa
HIIy3Hja ce OXKMBI/bABA Mathe WIIH BHIIE PAMaTHYHO KO 0co0a ca NPHIMXKHO PasIHIUTHM KYJI-
TypaM nopexsiom (Deregowski [13]), mro 61 Ha MOJieNy OAroBapasio BU3YeIHO CTUMYJIHCAHIM
NOBpLIMMA KOj€ pe3yaTHpajy ofi Behe uim Mae riatkocTy. Ha ocHOBY H3BeJIeHHX eKCTIepUMEHATa,
pacroH BU3yeNHHX HCKYCTaBa Y OJHOCY Ha IIOCTOjaHOCT KOja ce OTHOCH Ha CIIMYHE ocMaTpave H
Takohe y OfHOCY Ha ocTane Meby-KynTypaiHe pa3jiike OCHOBHOI BHJIa YHHHM CE BEOMa 3HaUajHUM.
IToce6Ho TO MOXE noMOhH [1a ce pa3jacHe NPOLECH OKa H MO3Ta KOjH CY YKIbYUeHH Y (popMHpate U
pa3BOj CHCTeMa OCHOBHOT BuJia. 360r rope HaBefienux pasnora, Casorati-jea KpHBHHA OBPLIH
M y E ce y oBoM Mojienty KOpHCTH pajuje Hero Ha npumep Gauss-oBa kpuBiHa K Wim cpefimba
kpuBuHa H Koje cIpaBOM 3aciy>Kyjy HajBHIIE TAXHe Y TPaULHOHATHHM IPOYYaBarbHMa NOBPIIHX
y 3-numensuonannoM Eyknupickom npocropy fio capa (K y emucny ynyTpaiiibe iucepeniujanme
reomeTprje u H y cMucny cniorbaiimse ugepeHIiujaiHe reoMeTpHje Koja ce OHOCH Ha BapHjaliHoOHe
npo6neMe pusnuke noppum-rensuje). Ilopey Tora, MOXeMOo ce Ha KpaTKO OCBPHYTH Ha ciiefichn
KOMeHTap Koju ce THye K, 360r uera ce 0Bo Moxe 607be 06jacHuTH Hero 3a H . 3a ONTHUKY HITy3H]y
Mach-a [12], oprosapajyha Busenso crumysucana nospiu M y E je WimHiap uije cy H3BOJHHIE
XOpHM30HTAJIHE TIpaBe JIMHHje, OflaKJie CIIEMU Jia je jeIHa Off HerOBHX IJIaBHUX KPHBHHA CBY/IA jeji-
Haka nyna. IIpema Tome Gauss-oBa kpusuna K ojf M je Takohe HICHTHUKH jefiHaKa HYJH, Majia
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je nospiu M 3aKkpuB/beHa y yoOHUajeHOM 3HAUCHY TE PeuH Y CKNafy ca nmpomMeHom Goje Koja ce
jaBlba y Mach-osoj uny3uju. Ilakne, kako je K koHcranTHa yHKIHMja Y OBOM CNydajy, HiH,
eKBHBA/IEHTHO HeH rpad je Xopu3oHTaNHa pasaH y £, HeMa cMHCNA TPXKHTH ibeHe exctpeMe. C
Ipyre cTpaHe, Ha npuMep, ekctpemu Casorati-jepe KpHBHHe oBe MoBpiuK M ynpaBo fajy Kpu-
tHuHe nunnje y wiysujn Mach-a. 1lITo ce THue JbYACKOr BHa H YMETHOCTH, MOXE CE Ha IPUMED
HArJIaCHTH J1a €BEHTYANHA NPHCYTHOCT CAGHX KPUBHHCKHX ekcrpeMa ol M objambapa nojasy
OCET/LUBOCTH BHJa KAO IUTO je NO3HATO Ha PHMEP KOJI YMETHUUKHMX ciHKa, (Buft. [14, 15, 16]).
1lITo ce THYe JLYICKOT BHJIa W BEllITAUKOT BUjla TpeOa HATMACHTH Aa je 3a faTy cnuky [ BeoMa
H3BOJ/BHBO OMOTYhHTH MalliHiaMa fia Ha ofiroBapajyhu HaukH Bujie ciuky I’ Kojy BHjE JbYIH Kafia
rnefajy y I. OBome 6u ce MOITia IIOCBETHTH Jlajba Naxiba, HA NpHUMep y Heyponoruju. Topise
IHCKYCHje Cy OrpaHHueHe Ha OCHOBHH BHJ| craTHukuX 2D-cmuka. 3a cratmuke 3.D-cnuke u 3a
nokperne 200- ¥ 3D-cnuKe Ha CAHYAH HAYHH ce MOTY HANPABHTH FEOMETPHJCKH MOJIENH, OBOM
NpuIHKoM noMohy KpHBHHA ,,reHepaNucaHHX" OBPILIH.

5. JEMHA AHANIOTWA U MUIIBEBE

Pasmotpumo cnenehy spery ananoruje. Ilocmarpajyhu cotorpacuje Enunrronose ekcrenn-
ugje 13 1919. ropune, MOXEMO BHIETH HA CYHYEBOM TAMHOM JMCKY GIbELITABY TAYKY CBETIOCTH
€MUTOBaHY Ofl 3Be3Jie Koja je cmeruTeHa u3a CyHlja Kajia ce nocMaTpa ca Hallle NO3uIje Ha 3eMIbH.
OBo Huje HIY3Wja HUTH NOrPELLAH OMNaXa): MU BHIHMO CBET/IOCT OBE 3Be3Jle Ha CYHUEBOM JIUCKY
jJEAHHO 3aTO LUTO je oHa TaMo. OBO je HCTHHCKHM OnaXaj (pH3HUKe PeaHOCTH KOja je Tako 1oGpo
MOJIENHpana noMohy AjHIITaJHOBE TEOPHje pellaTHBHOCTH. AJH aKo HCTy hoTorpadujy HHTep-
nperupamMo noMohy mopiena IbyrHose dusuke Babano GH je cXBaTHTH Kao Heky maysujy. On
CYIUTHHCKE je BaXKHOCTH Jla aflanTaly{jOM Hallle HHTYHLHje ca CHTYaluja ¥ (pu3HIH Ha TEOMETPH-
JCKY peanHoOCT 3aKPHBILEHOT PEAATHBHCTHUKOT NIPOCTOP-BPEMEHE, ONaXKatba [0jaBa KakKea je Ha
npuMep NMokazaHa Ha EpuxrroHoBuM choTorpacdmjaMa noctajy 3ancra pasymienBa. CxpaTarme
ONTHYKHUX HITY3Hja NOMORY ropmer Mofielia 3a OCHOBHY BH3YEJIHY NEPLUENUM)Y ¥ KpajibeM clTyuajy
MOKE TIOCTY3NTH J1a, HCTO TAaKO, afanTHPaMo HaLly HHTYHLH]Y IPEMa BH3HEIIHOM CHTYalHjaMa. Y
TOM 1[HIBY, MOXHa GH cnefehe Guno of nomohu. 3a naty cnuky I y paeun P, cBakako y cinyvajy
Kajla | HHje NpeBHIUEe KOMIUIMKOBaHA, TAKO MOXKEMO MEHTAIIHO 3aMHUCIIUTH WAKM rpy6o HAUPTaTH
onrosapajyhy Bu3yenHo cruMyncany nospu M y K mucnehu o ,,rnatkocT viH ,,pHATpHpaLy ™.
3a oHe KOjH HUCY GNHCKH a2 OBHM NPOLIECHMA, Je[laH KOPHCTAH HauHH [ Carne/la)y BH3YEHO CTH-
Mynucany nospiu M koja ofprosapa cnuuy  6uo 61 ja 3aMKcIie BOONa/le KOjH HacTajy off BOJie Koja
Teue ca HUBoa Behe CBETNOCHE eHEprHje Ha HHBOE Makbe CBETIIOCHE EHEPTH]E, MPH YeMY Ce TH Hil-
BOM MOTY Ipy60 npHpyXuTH cnuud I (oBH HHBOM ¢y ofipehern ¢yEKnujoM F, Hnu nak, osu
BOJONafH NOTHYY OJf BOZIEHHX TOKOBa Ha noepiui NV y £'). Ha o6a nauuna Moxe ce fo6urH noGpa
nvmipecuja noppum M y E xoja onucyje pu3HIKO Onaxakmwe KOje UHHAMO Kafia ITIeflaMo Heky
cnuky J y pasun P. Tapa ce Moxe nomano ysex0aBaTH JIOUHpae TaUYaka W IHHHjA U KPHBUX
Koje cy chopmupane focnefHo nomohy Tayaka rjae cy ose NOBPIIH MaKCHMANHO 3aKpHBIbEHE Y
nopebeiby ca THM KaKo Cy OHe 3aKpHBIbeHe y oKonuuM Taukama. ITpema Tome, Moxe ce fo6uTu
uueja cike I’ y P Kao wro je oHa gaTa noMohy OCHOBHOT BHJa Kajia riefiamo y 1. Tlokymiao
caM rope fia oGjacHuM Moje yOeherse Kako cy y NpHHUMNY JbY/ICKA OCHOBHA BH3YEJIHA OMaXarha
nose3sata ca (pu3HuKoM peanHouwhy u TBPAHO fla ce popMHpalbe CHCTEMa OCHOBHOT BHAA Pa3BH-
jano Kpo3 akTHBHOCTH OKa W mo3sra, Capia nofcehamo na je Gregory-es npucTyn npoyuabamy
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nepueniyje 3aCHOBaH Ha CXBaTalby NEpLEMNuje Kao , KOHCTPYHCaba XHIOTE3a KOje Ce MOTY OCT-
BapHTH NPOH3BoheeM CHMOOIHYKHX CTPYKTYpa Koje OfiroBapajy husHukoj peantoctu (7). Ha
OCHOBY TOpE€ PEUCHOT, OBaj MPHUCTYN MOXE CE YHEKOJNMKO cI0GOAHHje NpehopMyIHcaTH Kao:
BH3€JIHA MEPIENIHja je KOHCTPYKIMja, HHCIIHPHCaHa CIIMKaMa PErHCTPOBAHUX NIOMOhY OCHOBROT
BHJIa, XHIIOTE3a KOje CTBapajy BU3YEIIHE CIIMKE KOje OroBapajy (hH3HUKOj peaiHoCTH Y CaryiacHo-
CTH Ca HAlLMM NPETXOJIHO CTEUCHHM MCKYCTBHMA T€ MCTE peanHocTH. Unnu ce fia Huje rybiberse
BpeMEeHa MOCMATPaTH Ha OBAj HAUMH OHO IUTA CE JIElIaBa y YHHBEP3YMY CTYAHja O BH3YEJHO]
nepuUeniyuju Koja je, puMepa pajii, HelaBHo nperneaHo fatay [17).

3axsannoct. Beoma cam 3axBanaH Kozerama ncixonosnma u3 Leuven-a, G.d’Ydewalle-y u
J. Wagemans-y, Koji cy Me, THM PEJIOM, YIIO3HAJIH Ca ONTHYKUM HITy3HjaMa ¥ 32 MHOTE JIHCKYCHj€
0 JbyIcKOj mepueniuju u Buy; wianouma PADGE-a, P. Dhooghe, F. Dillen-y, B. Dubrov-y
(13 Leuven-a) u Theo Moons-y (13 Bpucena) 3a uckycuje 0 JbyJICKOM H BELITAYKOM BHJLY, H
jour B. Dubrov-y 3a paj Ha komnjyTepy y Be3H NpejUIOXeHOr MOJIela; CIIMKapy aHTBEpPIEHCKE
Axkapiemuje nenux ymetHoctH, S. Servellon-y 3a pashe HCKycHje O NEpUETLHjH U BU3YEITHIM
ymeTHOCcTHMA; ipocdhecopy R. Gregory-jy 3a mukycuje o Bu3yennoj nepuenuuju y Bpucrony.
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