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JEARH 3AHUMISE DAHOC AVRIHA AR
Bnagmmup Muhuh, beorpag

Ceu reomeTpujcki 0bjeKTH O KojUMa NULLEMO Hanase ce Y je[IHOj paBHM.

AKo Cy Ham 3afjaTe [ige pa3nnunTe Tauke AW B, lUMa je 3aaTa TauHo jeHa oyx AB,
UWjW Cy KpajeBun Te Tauke. AKo cy Ham 3afaTte TpW paanuunte Tauke A, B, C, bMMa cy
3apate Tpwu aywn AB, AC, BC, uvjn cy KpajeBw napoBW latux Tayaka. Mepum 6pojesn
AYKVHA TUX AY%K, Npu M3abpaHoj jequHuLmM Mepe 3a IKWHY, CY TPU NO3WTUBHA peanHa
bpoja d, d;, di. Ako ¢y Ta Tpu Gpoja jeiHaka, Te TPK Tauke Cy TeMeHa jefHaKoCTPaHNYHOr
Tpoyrna ABC. Ako cy fga ofi Tux 6pojesa jefiHaka a TpehW pasnuumnT of HUx, OHe Mory
OUTK TemeHa jegHakokpakor Tpoyrmna ABC Koju Huje jeHaKOCTPaHWUUaH UNK NpUNagaTK
jefHoj npaeoj. AKo cy To TpK pa3nuunTa peanHa Gpoja, oHe cy TeMeHa pa3HoCTpaHUUHOr
Tpoyrna unu npunagajy jefiHoj npaeoj. Mebhy Tium Bpojesrma NocToju HajMarbn (MOXAa
Cy TO [1Ba a MOMJ1a M CBa TPK) U NOCTOjM Hajeehn (MoXAa Cy To [Ba a MOX[Ia W CBa TPH)
na, He Hapywagajyhu onwroct pacyhuearsa, Moxemo nucatu ¢ < d; < ds. ¥ aiyvajy pa
cy cea Tpu Gpoja jepHaka, Hajehn off KX jefiHaK je HajMarbem. AKo Cy Ham 3afate
uetupu Tauke A, B, G D, wuma je 3apato wect ayxu AB, AC, AD, BC, BD, (D, umjn cy
KpajeBu napoeum AaTUX Tauaka. MepHu OpojeBn TUX Ay Cy WeCT NO3MTUBHNK peanHux
bpojesa. Mehy Huma Moxe BGUTH jeflHaKuX, anu ce He Moe fAecuTW fa ceu Byay
mehycobHo jegHakn (yeepw ce y To). MocToju mehy rima Hajmarbu Bpoj (jegaH wnn
BuLle) U Hajeehi 6poj (jepaH WK BuLe).

JacHo je pa he ce nosehasarbem 6poja 3apatax Tauaka noeehasatv 6poj wuma
ofipeheHux y¥n W NO3NTUBHWX peanHux Opojesa Koju NpefcTaBbajy HHUXOBE MepHe
Gpojese, anu he ce cauyBaT NoMeHyTO CBOJCTBO fa Mehy HuMma NocToju HajMakbm (jegaH
WK BULLE), D3HAYABAMO 3 €3 dnin, M NOCTOjW HajBeNK (jefaH MNKW BULLE), O3HAYABAMO ra
ca A
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Cnuka 1 Cnwka 2 Cnmka 3

OpHoc aeejy Ay*K jeiHaK je ofHOCY HUXOBUX MepHWUX OpojeBa. AKo HaM je faT ckyn

Sk ofl k Tauaka y paBHW, 03HaUaBaMo Ca Gk OJHOC Hajayxe W Hajkpahe gyKKU uMju cy

KpajeBW NapoBuW Tauaka w3 S, g, =§r“;“. To je nozutusaH 6poj sehin unu jegHak 1. 3a
min

k = 3 moxe 61K g; = 1; To Ce ocTBapyje ako Cy Aate TPW TauKe TEMEHaA jeiHaKoCTpaHu-

yHor Tpoyrna (cnvka 1), Ako cy, 3a k = 4, faTe yeTUpw Tauke TemeHa pomba ¢ OWTPUM

yrnom of] 60°, oHpa je gs = -J'Z:T (cnnka 2). AKo cy Te YeTHUpW Tauke TeMeHa Keafparta,
OHAA je §a = V2 (Cnnka 3).
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basuhemo ce cafia CKynom off WecT Tayaka y pasHu.

Teopema. Heka je y pagHW Ha NPOW3BO/baH HAauMH M3abpaHo WecT Tavaka. OfHoc
Hajayxe W Hajkpahe off AyMW UMW Cy KpajeBu NapoBW 3afaTuX Tauaka je sehu wnm
jenHak V3.

JNakne, Tpeba foKa3aTi fia Ce WeCT Tayaka He MoXe CMecTUTH Y paBaH Tako Aa byne
Gs < V3. Tom Uy hemo ce npubnuxaeaTh jefHOCTABHMM KopaLMma.

Kopax 1. Ako Hahemo ofHOC ¢ 3a HekM NpaeBW NOACKYN [aTor cKynma Tayaka,

npuapy#neatbeM HOBMX TadakKa Taj ce OflHOC MO#e CaMo noeehagatm MnNW ocTati
HenpomMeHEeH.

Hoxkas. [puapyKnBatbeM HOBUX TauaKa ce dia He cMatbyje a dwin He nosehaga, na ce (Ha
OCHOBY MO3HATOr CBOJCTBA peanHux Hpojesa) HUXOB KONMMUHWMK He CMatbye.
Kopak 2. Heka cy Tauke Ay, A;, A; TeMeHa Je[lHaKoKpakor Tynoyrnor Tpoyrmna ¢ Tynum
yrnom of 120° 3a ckyn S; = {A1, A, Al je ga = ﬁ

Aze

by3

120°
A b A
Cnwka 4

Hokas. Ako je b py#uHa Kpakosa Tor Tpoyrma, OHOa je JyxWHa eroge ocHosWle
jenHaka b3 (yaBOCTpYYEHa BUCMHA je[iHAKOCTPaHUUHOT TPOYINa AyXuHe cTpaHuua b).
360r TOra Je dua = b3, duin = b (MMa [1BE AYXKM TONMKE AYKWMHE), OAAKNE HANA3NMO

= max
= M - .J3,
qj | ‘\f—

Kopak 3. Heka cy Tauke Ai, Az, A TeMeHa jefIHaKoKpakor Tynoyrior Tpoyra ¢ Tynum

yrnom sehinm of 120° 3a ckyn T = {Ay, Az, A3} je oHoc Insx sehnog /3.
min

Ase

As

B n

Cnuka 5

Hokas. Heka je Tyn yrao Tor Tpoyrma Kof TemeHa A; (cuka 5). Younmo Ha cumeTpani
Tpoyrna (npaeoj Koja cagpxun Teme A; 1 HOpManHa je Ha ocHoeuUy Aid:) Tauky Bs, € UcTe
CTPaHe OCHOBHWUE C Koje ce Hanasw n Teme As, Takey Aa je yrao AiB:A; jegHak 120° Y
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Tpoyrny AsA:B; je yrao kop B; jepHak 60° a yrao kop A; makbw off 30°, na je yrao Kof A;
Tyn. Y wectom pa3zpefy CMO Hayuwnu Aa ce y Tynoyrnom TPoyray Hacnpam Tynor yrma
Hanasm Hajseha cTpanuua. 36or Tora je Asd; < B3A;. Y ipyrom Kopaky cmo fiokasanu aa

jesackyn{A, A, B} g:= 3. lpw npena3y ca ckyna {As, Az, Bs} Ha ckyn T3 = {A1, Ay, A3l

: d , :
ce dmax He Metba, a dwin Ce CMatbyje, Na ce —> noeehaea 1 eehw je of V3, wro je
min

Tpebano fokazaTu.
Kopak 4. Heka cy Tauke A, Az, A: TeMeHa NpoW3BOIbHOr Tynoyrnor Tpoyrna ca 3ajaToM
cTpanunyom AsA; n Tynum yrnom Kofj TemeHa As sehum unm jepHakum 120°, Kog ceux

R
TaKBWX cKynoga {4y, Az, As} ofiHoC e je HajMakbK aKo Cy To TeMeHa jefHaKoKpakor
riin

Tpoyrna. Taj je ofiHoC jefHak V3 ako ce Hahemo y YCnoBMMa kopaka 2. Y onwrem

cnyuajy je % >3,

men

Cnuka 6

[fokas. 3vamo fa ¢y nepudepujckn Tynu YyrmosKn (MCTO BaK 33 oWTpe Yrnose) Hag
3af1aTOM TeTUBOM jefiHe KpyxHULe jefiHakn. Heka je A3’ Teme jefiHakoKpakor Tpoyrma c
TynuM yriom as W 3afjatoM cTpanuuyom AiA; (KOHCTpyKumja je jeaHocTaBHa). Teme As
NPUNafajy Marem Kpy»KHOM NyKy Hag TeTueom AiA> KpYKHWUE onucaHe oKo Tpoyrna
AA:A7. MocmatpajMo Tauky As Koja je 6nuka Temeny A; Hero Temeny A;. Tpoyrao Ay'AxA
je Tynoyrnu, c Tynim yrnom kop Temena As. 36or Tora je AsAy < As'Ax Y anyuajy pa je
Tauka A; Onka TemeHy A, Hero Temedy A ynory Tauke A: npeysuMa Tauka A;. lpu
npenasy ca ckyna {4, Az, As} Ha ckyn {A, A, As'} ce duax HE Metba, a dwin NoBehaga, na ce

d . :
—22 cmakbyje. byayhu ga To BawM 3a ceaky Tauky As, Hawe Tepherbe je gokasaHo.

min

3aBpLWHM e CNefun U3 Kopaka 2.

Kopaxk 5. Ako 1auke As, Az, As npunagajy jefiHoj npagoj, 3a ckyn {A,, A, As} je {;max 57

min
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[fokaz. He uapywasajyhn onwTtoct pacyhuBarba MoXemo npeTnocTasuiv fa A
npunaga gy*u AiAs. OHga je due = |A1As| oK je diin < %lﬁhﬂﬂ, npw uemy ce jefHakocT
focTiKe y cnyvajy kaf je A: cpeguwte ayin AiAs. W3 nocnefibe ABe penauwje cnegu aa
je I =2.

dmin
Kopak 6. Ako Mehy flaTkx WecT Tayaka nocToje TpW Koje npyunapajy jeHoj npasoj, oHaa
je % >4f3.

min

[flokas. Kombunyjyhu kopak 1 v Kopak 5 Hanasumo fa je 'Z'"i >2>43,
min

Kopak 7. Ako mely n3abpaHux WecT Tayaka He NocToje TpW Koje npunafajy jefiHoj
npaeoj, oHAa nocroje camo cnefiehe yetnpw moryhHoctv: 1° n3abpake Tauke cy TemeHa
KOHBEKCHOT wWwecToyrna; 2° net off n3abpaHux WecT Tayaka ¢y TemeHa KOHBEKCHOr
neToyrna a WecTa ce HanasM YHyTap kera; 3° yeTupu off M3abpaHux WecCT Tayaka cy
TEMeHa KOHBEKCHOT YeTBOPOYINa a npeocTtane fiBe Tauke ce Hanase YHyTap wera; 4° Tpu
Of WecT U3abpaHnx Tauaka cy TemeHa Tpoyrna a npeoctane TpW Tauke ce Hanase yHyTap
Hera.

[foxas. Oeo Tephetse je ckopo cunrnegHo. MNogpxahemo ra cnegehmum cnnkama:

HL;_ IAq fh '}14 A
As. 1"1&. 7
iq.ﬁl .A] 'Ag ’ES JE':' -,lq_g,
[ ]
A ;43 . A"- Ase .
. y A A
AS A, Ay A -ﬂ;r '
Cnmka 7 (1) Chwka 8 (2°) Cnmka 9 (3°) Cnmka 10 (4°)

Kopak 8. Tephetbe Teopeme BaxM y cnyuajy 1°.

Hokas. Heka cy w3abpaHe Tauke TemMeHa KOHBEKCHor wWwectoyrna. 30up yrnosa
wecToyrna jegHak je (6 — 2) - 180° = 720°, AKko je Taj wecToyrac npasinaH, BN HETOBK
yrnosu cy no 120° (cnuka 11). Ceake fiBe cycefiHe CTpaHuULe TOr WeCTOYrNa ¢y Kpauw
jeHaKoKpaKor Tynoyrnor Tpoyrna ¢ Tynam ynom og 120° Y Kopaky 2 cMo lokasanu fia

3a TpU TauKe Koje Cy TeMeHa TaKBOr TPOYIna Baxm fia je %“—“— =+3. Ha OCHOBY Kopaka 1

i

j d
3aK/byuyjemo 2 3a CBUX WeCT Tauaka Baxn —12% = 3,
rin
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Jqfu. _J"-'H AE- .E
4
L ]
A
Age oA Al ]
L]
A
A %, A :
Cnhuka 11 Cnuka 12

AKo Taj wecToyrao Huje npaeunad, mehy HeroBuM yrnosuma NocToju yrao, jefad win
BULLe, KOjW je Marbi of 120° M NocTojun yrao, jefad wnn sulwe, koju je sehu og 120° (cm-
ka 12). MNocmatpajmo cycefiHe cTpaHMUe WecToyrna Koje 3aknanajy yrao eehu og 120°
Owe cy cTpaHuUe Tynoyrnor Tpoyrna ymnju je Tyn yrao sehu ofy 120° a wuxoBe Kpajibe
Tauke (OHe npunafajy NOCMaTPaHOM LWECTOUNAHOM CKYMY Tauaka) cy TeMeHa Takeor
Tpoyrna. KomBunyjyhn Tepherba kopaka 3 1 kopaka 4 3ak/ibyuyjemo fla 3a Te TpW Tauke

BaMM G >3, nawa ocHoBY Kopaka 1 cnegu fia TBphetbe BaXu 3a CBMX LeCT Tavaka.
min

Kopak 9. Tepherbe Teopeme BaxKu y Ulyuajesuma 2°, 3% n 4°,

Mlokas. ¥ ceakom of] TUX CyyajeBa NocToje TpW Of] 3aflaTUX LWeCT Tayaka, Takee fla ce
YHYTap Tpoyrna udja cy oHe TeMeHa, Hanasu jeqHa (MnW BULLe) ofl NpeocTanux Tayaka
nocmaTpaHor WecTounator ckyna. O3Hayumo TemeHa Tor Tpoymaca P, Q, R v Heka je U
Ta YHYTpaltba Tauka.

Re

]
P- -0
Cnunka 13

Te yeTwpw Tauke Cy Heke ofj NnocmatpaHux Wwect Ta4aka. lNocmatpajmo yrnoee PUQ, QUR
1 RUP. 36up 1a Tpw yrna je 360°. Meby ruma noctoju yrao kojw je eehin unm jegrak 120°.
Ha ocHoBy kopaka 4, 33 TpW Tauke Koje cy TeMeHa Tpoyrna umju je To Tyn yrao Bamu

d, .
—msx > f3. Kopak 1 nokasyje Aa OBaKag OfJHOC BaXu 33 CBUX WeCT TauaKa.
min

3apauw 3a camocTanHm pag

1. Hauptaj Tpoyrao 3a unju CKyn TemeHa Bamwﬂaje—qmﬂ“— jenHako:a)v2; 6)3; 8)7.

nin
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Max

2. HaupTtaj ueTBOpOyrao 3a unju CKyn TeMeHa Baxun Aa je jeaHako 5.

min

3. W3pauyHaj j"‘“ 3a CKYN TemMeHa NpasunHor: a) wecroyrna;  6) ocmoyma.

i

4. Y paBHW cy Ha NPOM3BOIbAH HauMH W3abpaHe ueTUpu Tauke. [posepu fla MK je ofiHoC
Hajaye v Hajkpahe gyxu umjun Cy Kpajeem y TMM Taukama Behu unm jegHak V2.

CtaTnjata npB. nat e o6jaBeHa BO cnnucaHMeTo MaTtemaTuukin
nuct Ha IM Ha Cpbuja




