Konacnost Saha

Sinisa ReZek, Zagreb

Nijedna igra nema toliko raznih aplikacija i usporedenja kao Sah; sport, umjetnost,
strategija, filozofija, kultura, geometrija, sve su to derivati $aha, dapace Dufrense, otkriva
Sah kao “posebnu prostornu znanost”, probleme Saha usporeduje s poezijom, estetikom
igre, a i s fizikom (“otkrito” je, da sistem konjeva skoka ima primjene u kristalografiji!).

Tesko je Sah usporedivati s bilo ¢ime, pa niti s matematikom, jedino se mogu razni
problemi Saha i Sahovske ploce sekundarno pokazati egzaktno s posebnim matematickim
izvodima, koji su vezani uz svoje postulate, odnosno pravila Sahovske igre.

Iako takvi matematicari, kako kaZe Schopenhauer, “lice covjeku, koji si reZe zdravu
nogu, da si umetne drvenu”, ipak su se Euler, Leibnity, Gauss, Moivre, Lucas, Bertrand,
Landau, Jaenisch, bavili zanimljivim zadacima Saha, kao §to su problemi osam i pet
dama, te problem konjievog skoka. Oni su jo§ do danas ostali kao nepotpuno rijeSeni
problemi. Vecina njihovih rjeSenja bila su vezana za Sahovsku plocu, i rezultati nisu imali
opceniti oblik, ve¢ su izvodeni putem duhovitih proba i algoritamskih jednadzbi. Svi su
ti problemi vrlo raznoliki i idu od prvog poznatog zadatka Sissa ben Dahira o koli¢ini
zZita, koje se udvostrucuje na svakom polju Sahovske ploce, pa do najnovijih zadataka
u vezi s ratunom vjerojatnosti, konstrukcijskih analiza normalnog i viSedimenzionalnog
Saha.

Postoje dva osnovna oblika u pogledu djelovanja Sahovskih figura: staticki i dinamicki,
tj. postavljanje i gibanje figura ili pozicija i partija.

Od mnostva zanimljivih izvoda i zadataka ovih oblika, u kojima se mnogi mogu
obuhvatiti jednadzbama opcenitog oblika, obradit ¢u u ovom prikazu dva najzanimljivija
i najznacajnija problema, tj. proracuna broja svih pozicija i partija.
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Broj Sahovskih pozicija

Za rjeSenje ovog pitanja vazno je pronaci onaj broj figura, kod kojeg nastaje najveci
broj postava. Na prvi se pogled ¢ini, da maksimalni broj nastaje kod postave s 32 figure,
no zbog smetnja pjeSaka, koji imaju razmjerno mali broj razli¢itih postava, a veliku
zakréenost, suma se gubi u odnosu prema drugim postavama.

!
Si2 = (641416) ' % 157-10°- 6 %'(

Kod ovog izraza binomni koeficijent ima znacCenje svih kombinacija grupe od 14
figura (bez kraljeva!) na raspolozivih 48 polja; drugi ¢lan zna¢i sve permutacije 14
elemenata od 8 vrsti (bijela i crna dama, top, lovac, skakac); sljedeca tri ¢lana prikazuju
broj svih postava pjeSaka (pocevsi od pozicije, kad su sve figure u moguénosti potpunog
razvoja!); dok posljednji ¢lanovi oznacuju dodatak na postave oba kralja, gdje popravni
koeficijenti (% i %) oslabljuju ova gibanja kod onih slucajeva, kada su oba kralja u Sahu
ili u nemogucoj poziciji.

64 —31)- = (64 —31) = 10°2. (1)
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Prakti¢éno maksimum se nalazi kod postava s 28 figura i to nakon gubitka 4 pjeSaka,
koji onemogucuju promociju ostalih 12 na posljednjim linijama:

(Ve L a0 L 27~ 2. 108
S = (5 )8 5 (64=27)- 2+ (64-27) w2 10%, 2)

Binomni koeficijent ima znacenje kao gore, dok drugi ¢lan sadrZi osim permutacija
raznih vrsta figura (isto bez kraljeva) i razne promjene promoviranih pjeSaka; dok
posljednji ¢lanovi znace broj gibanja kralja s pooStrenim koeficijentima nemogucih
postava.

Drugi dio izraza nesto je prevelik, jer sadrZi veéi broj promocija, nego li je prakticki
mogude (npr. 26 figura iste vrste), no ta pogreSka nimalo ne utjeSe na rezultat, jer te
pozicije s veim brojem promocija iste vrste figura imaju vrlo mali broj permutacija.

Taj maksimum je istodobno maksimum za sve postave, jer se ostale pozicije gube u
tom izrazu, tako npr. sljedeéi najveéi broj pozicija s 27 figura ima 5 - 10*° postava.

Pitanje maksimalnog broja korektnih pozicija pokuSavao je rjeSavati 1895. godine
matemati¢ar L. Schuring, dobivsi sumu od 10°!, §to nije nikako ispravno jer najveéi

pogresni izraz s 28 figura iznosi (gg) -28! =~ 10% , tj. uz permutacije 28 raznih figura,
Sto znaci, da je Schuring prestupio i granicu pogreske!

Osim ovih izvoda, koji predocuju sumu svih korektnih postava, koje se temelje na
ortodoksnim pravilima Sahovske igre, postojala bi jo§ suma svih moguéih postava na
Sahovskoj ploc¢i u ilegalnom obliku, ali s legalnim Sahovskim figurama. To bi bio

ukupan broj Sahovskih problema, koji se mogu postaviti u obicnom i “Carobnom” Sahu!

U sljedec¢em izrazu
n

Z(z)ak:(ua)" (3)

k=0
gdje n znaci broj polja, k broj figura u pojedinoj postavi i a broj vrsta figura,
te za n =64, k= 1,2,3,...,64, te a = 12, dobivamo sumu binomnog reda

> =13%~2.5.107". Zanimljivo je kod ovog reda, da najveéi broj pozicija dolazi kod
postave s 59 figura!

Iw'
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Broj Sahovskih partija

Ovaj proracun koji se je tretirao kao da pripada u podrucje “mjerenja duljine, koja se
ne moZe izmjeriti”, moguce je izvesti razmjerno mucnim kombiniranjem i variranjem
izvjesnih konstrukcijskih partija i konstrukcijskih pozicija.

Kod odredivanja maksimalnog broja partija, koji ima viSe akademsku, nego li
prakti¢nu vrijednost, dolazi u obzir jedna problemski konstruirana partija velike duljine,
a istodobno s velikim brojem pozicija. Ta se partija osniva na $ahovskom pravilu, da
u slucaju, ako je ucinjeno 50 poteza s obje strane, a da za to vrijeme nije uzeta ni
jedna figura niti pokrenut niti jedan pjeSak, ostaje partija remi. Dakle, takvu sloZenu
remi-partiju najveée duljine uzet éemo kod odredivanja maksimalnog broja partija.
Shema te partije imala bi Cetiri etape sljedeeg oblika:

Nakon 50 poteza bijelih i 49 poteza crnih skakaca i topova vuce crni b7-b6, zatim
opet nakon serije od 49 i pol poteza vuce g7-g6, nakon toga c7-c6 i f7-f6, Sto iznosi
Cetiri pomaka crnih pjeSaka odnosno 200 poteza.

Ova etapa mogla bi biti i dulja, sve npr. do postave crnih pjeSaka: a4, b3, d3, d4,
e3, e4, g3, h4, ali se onda produljuje pasivnost pokreta bijelih figura, te se zato forsira
prijelaz na drugu etapu radi brZzeg razvoja bijelih figura.

U drugoj se etapi, nakon gubitka od pola poteza (kod prijelaza bijelog na crne), bijeli
pjesaci probijaju (uzimajuéi Sest crnih figura) do posljednje linije. Dakako, da kod toga
moraju vuéi optimalno, da se bijele figure $to prije razviju (d3, €3 ili b3, g3), a uzimaju
crne figure kasnije, tako da crni operira $to dulje s vecim brojem figura! Etapa ima u
svemu 48 pokreta, §to iznosi daljnjih 2400 poteza!

Kod trece se etape svi crni pjeSaci mijenjaju u figure, i na kraju uzimaju sve preostale
bijele figure, dakako sve u maksimalno dopustenim distancama. Etapa ima 57 pomaka
pjesaka i uzimanja, dakle jo§ 2 850 poteza, uz daljnji gubitak od pola poteza.

U zadnjoj, Cetvrtoj etapi bijeli kralj uzima preostalih devet crnih figura, 450 poteza,
te partija zavrSava remijem!

Dakle, citava partija sa 118 osnovno promijenjenih pozicija zavrSava s 5 899. potezom.

Proracun broja svih partija ovog oblika vrsen je dakle tako, da je za svaku osnovno
promijenjenu poziciju izracunata srednja vrijednost svih mogudih gibanja, koja je zatim
potencirana u svojem intervalu s brojem efektivnih varijantnih poteza!

Srednja vrijednost mogudéih pomaka svake pozicije nadena je na temelju proracuna
staticki konstruiranih problema, zbroj pozicija s maksimalnim brojem poteza veci je
od zbroja pozicija s minimalnim pokretima. Interpolacija za proracunavanje srednje
vrijednosti uzeta je parabolicki, a ne linearno.

Isto tako pozicije su konstruirane za istodobno proracunavanje ekstremnih vrijednosti
bijelih i crnih pomaka (ne pojedinac¢no) tako da se u svakoj poziciji omogudi uvijek
alternativno (za obje boje) izvesti srednji broj poteza. Naravno, da su iste figure i
kod konstrukcije s maksimalnim i minimalnim brojem poteza, i odbijeni su potezi s
davanjem $aha!

Dodatak svih partija ekstremnih vrijednosti jedne boje, iako je ona veca od zajednickih
ekstremnih vrijednosti, ne povecava rezultat, jer povecanjem broja pozicija jedne boje
rapidno pada broj pozicija druge boje.

Finesa proracuna je i u tom, Sto se kod mogucnosti povecanja broja pozicija jedne
boje na ustrb druge, uvijek povecao broj pozicija one boje koja u odnosnoj etapi
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nije izvodila pjesacki potez! Izmedu pojedinih etapa mora postojati izvjesna sli¢nost
konstrukcijskih problema radi moguénosti izvodenja varijacija.

Osim, prorac¢una ovog optimalnog slucaja unutar najdulje partije, pribrajaju se i druge
partije s razli¢itim varijacijama pjeSackih gibanja (vidi primjedbu u prvoj etapi), ranijeg
uzimanja figura, razlicitih promocija, te partija kra¢ih poteza.

Sve ove alternative racunski ispitane neznatno povecavaju kona¢nu sumu, te npr.
koeficijent povecanja uslijed svih mogudih varijacija gibanja bijelih i crnih pjeSaka, od
pocetne postave do krajnje linije, iznosi 107, §to je nistavna vrijednost prema kona¢nom
rezultatu.

Tim sistemom racunanja eliminirana je gotovo i svaka pogreska, koja bi se protivila
pravilima Saha, kao: nemogude postave, ponavljanje poteza, osim kvalitativne vrijednosti
partija, koje se nikada nece odigrati, ne samo radi njihove nelogi¢nosti, ve¢ i radi
prakticne nemogucénosti brojanja fantasti¢ne sume.

Prema naprijed navedenim shemama izracunati produkt iznosi po etapama i naprijed
navedenim koeficijentom povecanja uslijed varijacija gibanja pjesaka:

. !
Z — 10™7 . 107060 . 110377 . (989 . (23'38) ~ 1018900 (4)

Sto bi iznosilo prosjek od 41 gibanja po potezu.

Ova suma, koja prikazuje “teoretsku konacnost Sahovske partije”’, ne moZe se uopce
prakticki prikazati niti godinama svjetlosti, niti svemirskim duljinama, te i Eddingtonov
zbroj svih elektrona u svemiru od 107° ostaje u nistavilu prema ovom broju.

“Prakti¢na konacnost Sahovske partije” nastat ¢e onog dana, kad ljudski mozak rijesi

“konacnicu pocetne postave”, tj. kada bude u moguénosti da savrSeno registrira broj
poteza najdulje remi varijante.

|w.|
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