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CtaTtunjarta nps nat e o6jaBeHa Bo crincaHneto TAHMEHTA Ha
[OM Ha Cpbuja Bo 1997/98 rogmHa

'EOMETPUJCKA MECTA TAHAKA

Jparan Mamyanosuh, Honn Can

Halim reomerpujero Mecto Tavaka (Kpahie: ros. T.) Koje uMajy reomerpujeky ocoluny
$ anavud ojipejdTE takan ekyn radaka H (y pasid vid npoeropy) aa je M e H ako
n camo ako B(M) (ca (M) oanavanamo aa raukn M anma rpaskeny ocobuny ). pw
TOME ¢¢ MHCHETHPA JIA ckyn M Byae nekako “reomMerpjesd” ondenil. 3ajali onor
THIT L |:-t'|||:1||n.j1n,J ¥ Ui Kopiudia

1. HpBo HeKAKO HOTOAMMO pelieihe (Ty e NOCMATPAJY FPAIRUINA CAYUAjend, Wiu
e NOCMUVTRE MEXANHYMKEA MOJLEN MK ce, TIPOCTO, AYIO [HUIREILLIL O ||pc;~ﬁ.r|r'.p,-|y,
na nam obeanom “cuie”) w npernoeranumo wra jo exyn Mo (xunoresn--ojaarie
O3HAKA).

2. loroM fokakemo Jaa je W aoneTa Tpazkeld ekyn Tavakn. Jlokas usa ana Jieda
(=) ako je M € H, onia je (M), u (=) ako je $(M) onaa je M € 'H,

3roJHo je SHATH 1L Y OHOM Y CYRJIMACKES TRHMMETPU]C KOJW e WITepeeyje, & 1o
Je “reaMerprjn Kpysaunia Mo npanux”, roM, T, Moxe Burr o camo Jesia odl eneieling

hary pa

& [Ipasai cRYyIL,
® KOHAMAIL CKYIT TAMAKA,

& Jiy#, NOJYNpana, npana,

* KpYAHHIA, KPYKIA NYE,

® YHHJA HEKMX NPeTXOAHKUY PUrypa, uim

& /IO DA OFPAHKYEH TICKOM Ot Haneaenmux hurypa,

Tume ce maso onakmana yrophuoame xunorese,  (Hapanuo, ewryamja ce apac-
THUHO KOMIIMKYj¢ KAJA €0 Y MIPY YKIBYYE W JPYTH KOHYCHW Mpeceiid] TAjla ce 1po-
Guem yraphunaia ogronapajylier reoMerTprjekor MecTi Ttk YIIanioM peimnn Ko-
prmfielbeM cpeicTaa AHAJMTHYKS FEOMeTpHje, YMMe e Yy oBos wiaiky neliemo 6a-
BHTH.)

ITpernoeranibaMo fn ey UUTaoiy nell nosmnra Neka KANeHUin FeoMeTpu] ckL MecTi
PAULK

® I M, T, KOJE €Y HA JIATOM pAeTojaihy of aate Tadie (Kpysacimii),

& ' M. T. KOj¢ Y HA UCTOM PACTOJAILY O/ IBE JANTE TAMKE (CHMeTPRIA JIYHU),

® M. T KQJE CY HA MCTOM PACTOjaMLY OJL ADBe dare npape (YKOJWKO ¢y jlaTe npase
mapajeine, . M. T. je “paBa HA cpegMiK”, A AKO ce JITe IpaBe ceRy, I M, T, je
YHH]JA JIBE [IPANC — TO €Y CUMETPMIC IR Hapi YUAKPCHMX YIviona Koje obpasyjy
Jate npane),

® I, M, T, M3 KOJUX €& JIT LY 3K DAIAM T0JL JIVTAM YIUIOM (YHW]A 188 KPYKHA IYKA).
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(et) (4)

{liirga |

”I"“f'J hemo na j“JlH“M EALLCAMHOM HPTAMEDY H ‘IH‘JI.IFUI\I MO KANCHYHOM TTORKATATH
KEBKG ¢ |N‘IIIF\IHI-j}" AJIH CR T ML T A OTIEA BeMO 0K UECTE e Sroiie Py I-'!_H_t‘_jn.,

Mpusep 1. dare ey e yraplene tauge, A W 3, Hald r,om, envanen A rngmmx an
je [J'H ﬂ] i [M H] =t h, rae cy @ Uh aTe HenoAyaapie 1y KH,

Pemewe, Hewa ey P u @ tauke npane AH rakne ja jo [PA][PB] = [QA]: [Q8] =
i hu(A=P—1-0Q) (pacnopen (Q — A= P — 1) co passarpa anaanorne), Tauke
Pou @ eniaro NpUiafiafy tpaskeiom oM, T, @ CACHAM |0 JRCHO UL TR JAPYTA
ramin npape AL ue nprnaan oM ekyiay, 3uasu, Hoje Hento e code npany AJ3
Yo Ahe TArMKe, IKnka IIHju‘:' [PRSYMAG HRPETROCTABATA I 00 [HU O KEVAMTION CRYITTY,
HADEPONLTIMe ¢0 Dl O Kpysciinud, O apyre crpape, nke Jo y MHTLY KPYKIHIA,
Mopn BUTK cuMeTprYina Y oanioey ua npany AL jep nemMn ocHoni i ¢ NpeTioeTimn
Figih _jt‘: CRYIT TPpameHHX TAMDKAL Ch jt'rjll!m CTRAHS TP ,-‘1 i ﬁu'rlm j[||:,'|'g|.u||.1_i|-1 0oJ1 CIKYIIN
TPRACHAX TAMAKA KOJE €Y i APYEE CTPANe NPARe,

Coranumo 3010 i je B RPYKHALA Urjd npeunni je [PQ) (canmia 1(n)) ¥ nokaskumo
JUL JE TO TRAMKEHO T M, T

Hewn je M orovka pronu raken i je [MA]  [MB] = a b Kako je [PA] L [PB] =
[QA])  [QB]) = a b roje [MA) [MB] = [PA]:[PB] = [QA): [Q213]. naje nonyipana
[MP) cumerpadia yran LAM B, a noaynpasa [M Q) cumerpaan cuoiainnser yran sa
LAMB. Jacno je uaje MP L MQ. 3aro M npunain Kpyacimig auju npesinug je
[(PQ], 7). M € H,

O6puyro, neka je M € H. llosyuumo kpos B npasy napiecdiny en AAM koja
ceve npany M P y K, aupapy MQ y L (enmra 1(0). 36or AQM A ~ AQLB je
[MA]:[LB) = [QA]: [@B] = a: b 38or APMA~APKDE je [MA]:[WNH] = [PA]:
[FB) = a:b Opum emo nokaaznnm aa je [MA]: [LB]) = [MA): [K B8], na je [L3] =
[ 8], 11, B je cpeapmre nqymn (KL 36or M € H je ANML = ZPMQ = 90)°,
Hoawne, [M 13] je rescunina aysx y npapoyraom tpoyray AR ML, ua je [M B) = [L13].
Kawo je [MA]: [LB)=a:tbwn [MB) = [LE], 10 je [MA] [MB)=a:b. 0

Kpyauuna koja ce Ao0Kja KRO PeHICIhe OBOE 3RJIATKA 06 3010 ANONGHAjeRh Kpy K-
nui (o eraporpuikoM Matemaruaapy Anononujy wa Hepre, 202180 n, 10, e.),

IMpunmer 2. Hexa cy o W F aare noaypasany v osexa je O para radich. OUipeiMTy
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ML Tadaka A ea cregehom ocobunom: A € o u nocroju tavka [ € 3 raknn jan ey
A, B2 1 ' reseni je iHAKOCTPAHMMHON TPOYIVIA,

Pomremso, |1 pernocranMo i uMamo jejann rtagan Tpoyrao, Taan co poTaimjoM oko
rauke ¢ 3n yrao G0° miwm a3n yrao =G60% (y s3aBdelocTd o/l OpHJCHTATIM]e TPOYIia
AABC) rauka B npeenukapa na ravky A, Gt oS00 3aKBYUUTH KAKO €0 MOKEe
jiohu o enux Kaumaara aa rauaky A: saporupamo noaypanmi 4 oko rauke C npno aa
yrao o G0°%, a norom s3a yrao oj —60%, Tpameno r, m, 1 ee gobujn y npeceky papnm
v €A HOBOHACTAJMM TIOJY PABHUMA,

iMoo opo M popMadikje. Hega je ca y}lﬁ osatena poTm]a oko radke O aa
yrao 60°, a ea g poranmja oko tauke ¢ aa yrao —60°. Kopuerelhn oetonne ocobune
poralMje NAKO ce nokasyje aa je 7 = (o N g;';{ﬂ)} W (ex N g () wpaskeno v, m, 1, (Y
ol ereM cayuajy, H je ynuuja qna yraa,) O

YTHOTPEBA XOMOTETHIE

[Tonekaj ce TPANKEHO FEOMETPHICKO MECTO TRMAKA MOMKE BCOMIL JIAKO ONMUCATH KAO
xomorernuin cankn nekor objekta, Taan ce pewemse sagarka cpoam na kopumhieme
ocnonnmx ocolnia xomoteruje. Horaegajmo npumepe (ca hﬂ. J€ oanavenin XoMOoTeTHja
ca nenTpoM 5 W Koeduidjentom k),

[Ipeu npumep hemo pemwri ua apa navuan: “obuune” | Ges ynorpebe xoMoreTHje,
i noroM fosMolly XoMoterdje. Bugeheno goduko je apyro pememe exeranrumnje, Ha-
PANND, CBE UMA CHOJY LeHY: JAPYIO PeIICH:E KOPUETH KOMILTHKOBAIM]H AnapatT (A To je
iumpn‘r l‘!."OMi‘:'I.‘[WIjL‘,I{H.'i ‘J']Jurltu}:opmmmin) HITS iy YA .1|.||q"|'|:;|.|ﬁ'|'uﬂ_j|.-n\-|.

Mpumep 3. Jlara je rauka P, Kpym®oudia & v npomendnana tavka X Ha Kpy#ciimim
k. Onpemru v, M, epeammra ayxu [PX],

IIpno pemeise. Heka je b KpyRuuia ca nenrpon O W noaynpedimkoM ¢ m neka je
0" epegmre aymum [PO], Mokamunmo an je H = K(0O',#/2) tpaxkeno r. m. .
Heka je X € & u nexka je M cpeamnre aywun [PX], canka 2(a). Tana je [O'M]
cpenmna aummja y APXO, na je [0'M] = L[OX] = r/2. 360r toru je M € H,
O6puyro, neka je M € H, canka 2(b), Younmo noaynpany { ca noverkom y O
KOja je HAPANSIHA W UETO OPHJEHTHCAHA ¢ TOAYIIPABOM [CJ’;\J,’). Heka nojyipana £
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Clataren 3

cede Kpymuuny & y taukn X, 36or [PO] 1 [PO] = [O'M]  [OX] = 1 1 2 u abor
noiviapioctd yiiona ZPO'M v ZP0OX uMmamMo i ey Tpoyiosd APOAN w APOX
candny,  a ocpony rora aakiyuyjemo ja ey tauke P, M ow X goaaieapie woa je
(PM]:[PX] =112 Nagae, M je cpeamnrre aymn [PN] an neky vy N € b, O

Jdpyro pomoewo, Hokasamo o joe 'H = h.};{k) TPAMKCHO [ M, T,

Hera je X' € & wonern jo M epomnnre nymu [PX]0 Toan jo A = & :5,(,\'), Ma je
M € hi(k) = H.

ObGpuyro, neka je Al € H = h.?_.(ﬁ:}. To miaud jn toetojn X € k Thkpo aa je
M = h..&-;(,‘{'], 1. M je epepmmre agywu [PX] saneko N € &, O

PasMorpuMo jolll jeJiall, HellTo KOMIUIMEOHBAHW)U [1pHe),

Mpumep 4, ¥ (e nyxnuo npocrom) uerpopoyenay ABCHD remenn A0 Bw D oy
pricempaita, ok je teme C IPOMeRIEMBO, ANK je 1pu rome erpana (207 ror dernopo-
yran goneranthe aysmwne ¢, Axo je M ocpeawmnre majaronaae [AC] 0 Noepeine
anjaronane [131], oapeguty i M. epeaurra Py wu [MN]

Pememe. 3nro urro je erpann [BC] koneranmne aysune, taukn O apriiin Kpy s HIm
ke = K(B,a). Qapeaumo, npno, i s, ravaka M. 1Tpema nperxoanom npusepy, incHo
; i : . &

Je A ji o hﬁ(a‘c{-:}. Ao en I osnauumo epegmnre aysku [AB), raaa je b4 (ko) ynpaso

Rpyshmnn ky = KK, af2),
Taugka M nponnsu kpyasimiom Ly, aoraugn Ve pukedpans, Kopuerelin nonono

PETXSMIA TPAMED, BAAAMO [ je 1, M, tadaga [ ynpaso IJ.EF(.{.'A.;). Aro en F ostaaumo

cpejmiute ayxu [EN], owan je h?\’,(kn;} = A(F afd). ldagne, rpameno r. M. T e
KPYHHUIA ¢ (enTpoM ¥ Tauku F u nogynpeunvikom /4, ©
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YIMOTPEGA WHBEP3UIE

Yeero yorlinte NWje IPHJATHO TOKYITATA OAPCIMTH I M. T. OHAKRO KARS ¢MO 10 J10
cafa padMar. AKO Y SaJIVTKY MMAa “TpenMilie Kpyskauin” diu oo jalded)y Hopmagiie
KPYAHHLE, TOHCKAL Ce 1Ty M, T, Moske K Tako 1rro ce iedin Kenjuey paiuja mpecivKa
HEKoM DYRADG oJabpaHoM HHRep3rjoM 1, | rako npehe na nosd apotinest. T pu rome ce
rpeba TPpYAUTH 0 ce MUBepIHioM “HEnpane” HajHenprlaTHR]e DOCTANLEHE KPY KIue,

Ako umamo cpelie (i deryerna =), nosud npoBiem he uaary joioctaniuje
petieibe,  Peuteine nosaaanor npobaema je ragan cxyn $(1), rae je I peucie nonor
(MHgep3Her) npobieMa.

Mpuvmep 5. Y paniig je Jata Rpy:Rbuia & | Tadga O ¥ enofalibocTi Kpy i HuUile
Ao Tlpomenmupa npana kpos O ceve Kpyxoay k& y taukama M v N, Kpyxone
ea npesiumma [OM] n [ON] cexy no apyru nyr spysiny k y racsama Mow N
pejon, Opepaura r.os, 1. npeceka npanux MN w MN'

Pememc. Heiga je kg gpysmidia ¢a teirrpos (0 Koja je nopmadiia na k (ola nmje
HOLPTANA B CAWIK), & ¢ vHBepan)a Y ojnoey Ha kg, cania 4, [loraeaaimo Koja ce
KOHQUCY patija AoBUja KaJa NOAAsHY KOHPUEY DALMY [PEcaHKarMo HUBeP3HjoM ¢,

Kako je (k) = & w kago tauke O, M u N jexe un wero] npasoj (1o Je oua
npoMeidiia npana), umaso Ja je (M) = N u (N) = M, leka je by kpysciuna
ea npeunvkom [QA ], Oua cajipacu uentap uusepamje, Tausy M W HopMaJHA jo Ha
upany M N, 3aro je i(kpy) npasa koja caipaun rauky N W nopmanua je na npapy
MN. Qauasumo Ty npany ca n, Canano, Hexa je by Kpy:udua ca npeunukomM [GN],
Kao an kyr ee gobuje an je o(ky) npara koja eanap:xu rauky A W HopMAnHA je HA
npapy M N, OanauuMo oby 1ipany c¢a m,

Hexa je MY = (M) u N = (N). Hornenajmo rne oy rauke M u N, Kaxo
je M' € kyr Nk, ro Je (M) € oflkp) NV p(k) = n1 k. dakne, vauga M je npyra
TAMKA TPECCKA Npane n u Kpysuuvue b, Conuno, tauka N7 je Apyra tausn npecexa
npase m | Kpyxnule k.
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Ciaka

P(MN) = MN, ap(M'N) = K(OQ, M", N") saro wro npana MN' ne eanpan
terrrap wnpepsuje, [Mpema rome, rauka npeceka npanmx MN u MV’ ee npecaviana
Ha Apyry TAuky npeceka npape M N w kpyxuune (O, MY NY). Kako je [AMNY] =
[N IW”] (a o je savo wro jem L MN wn L MN), apyra rauga npeceka npane M N
u kpyaane (O, M7 N") je rauka U kaja Je uenrpanno cumerpuuna tavkn O y
oanoey Ha cpepdmre gymn [MN], ©j. U = eg(Q), rae je S cpeammre ayxu [MN).
Caja je npobneM cBeen Ha OBAj:

Aara je KpyRuuiua k H Yy eHo) cnomannboct rausa Q, lposvenmana
npapa Kpoa O cove kpymupuny k y rtaukasa M ow N, Ouapeanru
r. M. ravaka U Koje cy HenTpadHo cHMeTpHudie Tauku (0 y oxmnocy
na ependurre ayuxu [MN).

Hekn ey [OT1] n [OT)] ranrentne ayzxu ua O ua b v neka je O nenTap Kpy KHUNE
¥ ¥ J I Kpy

k. Hexa je £ xpysxnm ayk 75C7T,. Jlako ce nokasyje aa je r. s, rauaka U Gaw nyx
1 = h(£). Ha ocuony tora, peiieme novernor npobiaema je cxyn ¢(f). O

IMpumep 6. Jara je kpysavia k ca nerrpom O v tauka Sy cHo/LamsocTi Kpy R HILe
k. lpase a v b cy npoMen/puBe Npane Koje npoiaie Kpos S WU ceky kpyxunuy k. Heka
jeank = {A A ubnk={B,B'} rako paje (S=A=A")u (5= B=D1'). Kpyxuuue
K(S, A, BY w K(5, A, B') ce cexy no npyru nyt y tauku M, Onpeanru r. M. Tauaka
M.

Pememse, Heka je ky kpyxuuua ca uentpoMm S kaja je oproronajin na &, Heka
je ¥ mupepanja y oanocy na k. llpecnnkamo neny Koudurypalm)y MnnepanjoMm .
Kpysumua k ce npecavkana va cebe, npasa AA' ce npecamkana ua ceGe u npasa B R
ce npecaukasa ua ceGe. 3aro je Y(A) = A" u Y(B) = B, Kpymumua K(5, A', B) ce
npecaukana Ha npasy, 1 to Ha npany AR, Cawuno, K(8, A, B') ce npecavkasa Ha
A'B. 3aro ce rauka M npechuiana ma rauky M’ koja je npecex npanux AR u A'R.
Taxo emo npobaem cpean na caegehn:
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Jara jo kpywuaua k ca genrpos O U raura S Y CHOMAUILOCTH
kpymndne k, [Tpane a w b ¢y npomen/bioe npane Kojo [paanie Kpos
5 u cexy kpysunny k. Heka jeank = {A, A’} wbnk = {B, #'} taxo
dn jo (5= A-— AN w (Pl H"J. Hpane A'B u Al¥ ce CORY ¥V TAHKH
M, Oapenwrs ©, M, ravaga M/,

[Tpotaen je eana enegen na jeanocrantuju (“veupannan” emo je gpyxnune), [ om.
ravnkn MY je nya [T175], vae ey (ST v [ST5) ranrenrne nysm s S un k. Cajgn kaun
JHAMO 1A J¢ petetbe mupepstor npobaema aysx [T7h], pewetse nonazior npofinesa je

(11 Ta)). O

I,
2.

b,

10.

SATALM

Halm . m, CPEJMITTR TeTAnD JRTe Kpy e l'i'-'}‘]I“." O HOJIVIL e ,‘Ul'['ﬂ:j JAYIKH P

Haly 1. w CROARITTR TETHRR ANTE KpY A HALLE Hﬂjt: CRJPDRG JITY TadMky 5 h
YUY TPallhocln Ky A iniie,

3. Jlare ey Hopmasme upane a W b u gym p.o Oapejiu oo s, epemnra aynom [A 5]

ragnux Haje A Ew, BEbmn [/U.'f] X 4,

Ha kpyskudud & jare ¢y ape yrephede tadke A u B W lposeidsdin rasiga O
Koja nponasd KpysidioM, Hahu ©, m, peitrapa gpysmm ynmeanux y AABC,

JlaTk cy Kpy:kuuia b, paea p Koja je goaupyje uotauka A oua npanej po Onpe-
Aurd oM. Tavdaka P oaa koje nocroje tauke € v [0 ua upano) porakpe aa je M
epeaumrre ayacu (QR] woan je b wpysuvua youmeann y rpoyrao APQR.

Jata je Tauka P, Kpy:uuia & W npomensivna Tavka X na kpysnuim &, Onpe-
aMTH 1 M. tasaka M ona takoux an je [PM]: [PX]) = a 1 b, rae cy a u b ane
NaTe Y.

Hala r. m. remena O rpoyran AABC ako ey remena A v B pukcupana, a
resuiiA unnja [A D] je noaylapua fato] nyHsu p.

. Ha kpysunuM k& aare ¢y npe yraphene tavuge, A u B, W npomeissuna ravia

Koja nposaau kpyRuduom, Hablw o v, resmuurea AABC,

Hare cy tauxe A, B u €. Quapeauty r. M. Apyrux madaka npeceika MehycoBuo
OPTOTOHANHUX TIPOMEHLMDMX Kpyaunua k1 U k2, npa qemy &) npogaasd Kpos
rarke A u C, a ks Kpoa Taure B n O,

Jlara je kpyscnuua k v na mwoj rauke A u B, IIpomenmupe kpymmmue ky n ky
cy yaajaMHo Hopmagne, k) goampyje k y tauru A, a kg noampyje k y taviu b
OQApPeJMTH T'. M. T. NPeceka KPYRHUIA k) 1 ka,



