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Ip Iasne Mnanenopuh (Beorpan)
HEKO/IMKO MATEMATHYKHX HI'APA

Mpea urpa. HMepauu A u B uepajy caedehy uepy. [lpeo uzpau A
nocmaebd cKaKkaua (Waxoecky ¢iuzypy) nHa npouseobHO Nosbe WaxoecKe
matae, @ JAMUM UZPAYU HAUIMEHUYHO NOMEPA]Y Mog ckaxaud no npa-
gUAUMA waxeecke ugpe. Mepy e2yOu oHGj uepau Koju nocmasu cKkaxaud
Ha nosbe Ma Koje ce ckakau eeh nanaizuo npe moza. Koju ugpau moxce
noGedumu y 080j UzpU HEIUEUCHO 00 UZPE HHE2060Z NPOMUEHUKA, KO C€
uzpa Ha madau:

(a) 8x 8, (6)9x09. .

Pewemse. (a) Ha cii. 1 nokagaHo je Kako ce roska maxoscke Tabie 8 x 8
MOr'y I'PYIIMCaTH y Nnapose, TAKO Ja ca 1poUIBOJBHOI ToJka Te Tab/ic crakat
Moxe 20hM Ha IoJbe Koje c¢ ca HiM Hajaau y wctom napy. (IToska koja
YMHe M1ap o3HaveHa ¢y McTHM Gpojem.) Urpat B moxe nobeautin y 0BO]
MIpH HE3aBUCHO 01 ToTesa Koje Byde urpay A. TMobeaHndka crpareryja
3a urpada B je 1a y CBaKOM M0Te3y MOCTaB/ka cKaKala Ha OHO 1107he Koje
ce HANA3W Y MApy ¢a TOJKEM HA Koje j¢ MPBM WMIPa' 10CTaBMO cKakaya y
NPETXOAHOM MOTE3Y. ' -
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(6) Ha cn. 2 nokasaHo je Kaxo roska waxoscke Tabue 9 x 9 MOXEMO
rpynucaty y 80 naposa, fpy Yemy je JCOHC MOJKC 0CTalo C10001HO, TaKOo
a 3a 110JA KOja Cy ¥ MCTOM [apy BaxH HMCTH YCNOB Kao rog (a). Y oBoM
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cnfﬁa,jy urpad A Moxe NobGEIUTH HEIABUCHO Ol HAYMHA MIpala Urpava
B. TloGemnudka ctpateruja 3a urpaya A je cieseha: Y npeom rnoresy
urpai A nocraBiia ckakada Ha c0604HO TIOJEE, Tj. TIOJKE KOje HMje Y
napy HM ca jeAHMM ApYTMM I107beM (Ha C/1. 2 TO MOJbe HUje HyMepHCaHo
GpojeM). 3aTHM Mrpad A rocTyna aHajorHo Kao urpad B y nperxomHom
ciay4qajy. ‘

LOpyra wrpa. [sa uzpaua uepajy caedehy uepy: npeu uepau 3anucyje
Jeory uugipy; 3amum dpyeu donucyje ca nese UAu OecHe cmpane opyezy
uugpy; 3amum npeu donucyje ca nese uau oecie cmpane mpehy wugdpy;
Jamum dpyeu donucyje ca aese uiu decHe cmpane uemspmy uugdpy umo,
Alokazamu da npeu uzpau moxce uzpamu maxko 0a HuUKad nocae nomesa
Opyzoe uzpaud 3anucanu Opoj HUje nomnyw Keadpam.

Pemewe. [Ipumernmo na saxe cieaeha TpH jeaHocTaBHa Tephera:

(a) Hujeana og undapa 7 u 8 He Moxe 6MTH nocneuma wndpa not-
MyHOr KBagpaTta.

(6) Osoundpen 6poj Koju noumibe uudpoM 7 HUje MOTIYH KBagpar.

(B) Papnnka ksagpata asa ysactonmHa TnpupolHa Gpoja ol Kojux
HUjenaH Huje jeaHouM@per seha je og 20.

lIpsa aBa ol HabeneHmX Tephewa ce sako nposepasajy. Tpehe TBp-
hewe nokasyjemo Ha cieachu HawmH: ako je n > 10, oHga je

m+1)=n?=2n41>2.1041> 21.

Cajia nokaxMMo Kako MpBU Urpat Moxe MrpaTH ga GU CHI'YPHO OCT-
BapHO CBOj LM/B. Y 1pBOM Kopaky oH sanucyje uudpy 7. 36or Tephersa (a)
W (6) Apyru urpad He MOXe 3arnucaTi LUdpy HU €a JIEBE HU ca [ecHE CTPaHE
Tako ga mobuje Asoiudper Gpoj Koju je rnoTnyH Keagpat. Y OaskeM TOKY
Urpe, rMped Mrpad Moxe MocTyrnUTH Ha ciieachi HaYMH: TPETIIOCTaABMMO
aa je seh sanucaH Gpoj €7cz...ck M da je Ha MoTe3y npsu urpad. Pas-
MoTpuMo ciegehux 20 Gpojesa:

c1€2...c.70, e€yea...c71, c1en...cp12, ..., €1€2...CE89.

36or Tephera (B) Mehy TMX 20 GpojeBa MOCTOjM HajBMIIE jedaH KOjU je
MOTNYH KBaJpaT. AKO Taj MOTIYH KBafpaT HMa Ha MpETTIOCTICHEEM MCCTY
undpy 7, onga rpeu urpat 6pojy €1¢;...cr HOMHUCYje ca OeCHE CTpaHe




https.//matematickitalent.mk/

umdpy 8, a aKo Taj NOTITYH KBaApaT MMa Ha NpeTroc/ieaeM MecTy LUPpY
8, oHIa TpPBM Urpay JorMcyje ca fecHe ctpaHe 6pojy ¢1ca ... cr LUPpy 7.
AKo HMjenaH ol youeHMX ApajeceT GpojeBa HMje MOTIYH KBajpaT, oHUa
[TpBM Mrpay Jonucyje ca lecHe cTpaHe Gpojy €icz...cr OWIM Kojy oA
uudapa 7 wan 8. Ha taj HauMH crnipedasa Apyror UIrpata [a 3anucubareM
cnepehe uudpe Hanpasy NoTIyH Keajpar.

Tpeha urpa. llona npasoyzaone mabauue 1 x 10 Hymepucana cy pe-
Ooom Opojesuma 1, 2, ..., 10. Ha nosuma8, 9, 10 nocmassen je no jeddH
xemon, ca. 3. lea ugpaua uepajy uzpy y KOjumMa HAQUIMEHUYHO nogaaue
nomese, @ y c6aKkoM nomeiy 00360/beHO Jje NpEeMecmumu nNpouseobdH
HEMON HA OUA0 KOje CAODOOHO NObE KOjJe je HYMEPUCAHO Marum Opojem.
Hzpy eyOu uepau xoju He mome pouzpamu nomes. Loxazamu da ugpau
KOju nouume uzpy momce nobedumu HeIaeucHo 00 NOMe3a Hezosoe npo-
MusHUKa.

a3

. Pememe. [lpsu urpau noGehyje y oBoj urpv Ha cieiachyu Haduu: Y
NPBOM [10TE3y MpemMemTa XETOH ca nojea 10 Ha nosee 1, a ocrasa nosea
IpynMINE Yy NapoBe Kao Ha ¢Jl. 4 (roJka UCTOr rnapa HyMcpucaHa cy MCTUM

GpojeM).

e 11112121313 (efe

Cn 4

[Tocne Tora npeu urpay noctyna Ha ciegehy Ha4MH: Kad roa Apyru
Mrpa¥ rocTasy jeflaH of [gBa cyceflHa XCTOHA Ha HEKO [10JBe, OH MOCTABH
OpyrH Ol THX XETOHa Ha I0Jke Koje ce Hajlasy ca wuM Yy napy. Ha
Taj HAYMH oner AoGMja ABa KCTOHA HA CYCEOHMM MOJBMMa, MpH SeMy je
pacTojare HaMely BMX W NpBor noska rnapaH Gpoj NpasHMUX rosea (MoXe
Gutn Hyna). Onmcana cTpaTermja je noGeHut9Ka 3a NpBor urpava.

A wra 64 Gusio ga je, Ha npuMep, 6poj Mossa Y MOYETHO| MOIHUILU A
6uo 11 ¥ Oa cy XeToHu nocTaB/keHW Ha noska 9, 10 u 11, en. 5

Cn. 5
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Y oBOM ciyyajy ripeu Mrpad 64 y npBOM MOTE3Y MPEMECTHO KETOH Ca
noska 9 Ha noske 1 M rnoska o4 Apyror 4o AcBeTOr MPYNUCA0 y Mapope Kao
Ha ci1. 6: ITocsie Tora G, HapaBHO, MOCTYMAO KA0 Y MPETXOMHOM Ciy4day.
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Cn. 6

[Ipumernmo jow ua Gpojesu 10 u 11 Hucy GutHH. Hamme Baxu u
omuTHje TBphewe: ako je mata tabna | x n M aKo cy Ha MocjiedHha TPH
rnojed IOCTAB/BCHH XCTOHW, OHOA, WrpajyhH ciMYHO Kao y HaBelcHUM
cilyiajeBMMa y MI'pH ca JaTHUM fpaBMIMMa, yBeK nobGehyje npeu urpad.

YerspTa urpa. Ha ypammenoj xeadpammoj madau 4 x 4 nocmasmeno
Je 15 xeadpammuux naovuya oumensuje 1 x 1, koje cy Hymepucane 6pojesu-
Mmal,2,3,...,15. Jedno nose je ocmano crobodro. Keadpamue naovuue
ce MO0Z2y nomepamu, maxo Od ce y C6aKoM Nomesy HA CA0DOOHO nomwe
npemecmu NAoYUUa ca cycednoz noa (0sa nowa cy cyceOHa axo umajy
3ajednuuxy cmparuyy). Ceaku pacnoped naouuua Ha mabau HAZUGAMO
nozuyujom. la au je mozyhno nonasehu 00 nosuuuje na ca. 7 dobumu
nosuuujy Ha ca. 87
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Cn. 7 ) Cn. 8

[Ipe Hero wto gamo oaroBOp Ha MOCTABIEEHO MUTakE, yBelheMo jenaH
nojaM Koji ce THYe pacriopela ejeMeHaTa KoHadHor ckyna. Heka je par
ckyn {1,2,...,n}. Ilpoussorsan pacriopen cjieMEHaTa Tor CKyrna y HH3
HasuBa ce nepmymauuja tor ckyna. Ha npumep,

(1,2,3,4,5), (3,1,2,5,4), (54,3,2,1),

cy Tpu nepmytaumje ckyna {1,2,3,4,5}. Y cBakoj nepMyTaumju mMoxe-
Mo fpebpojaTi Koauko ryTa ce sehu Gpoj nojasssyje npe Mamer. Cpaky
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TaKBY M0jaBy HazMBaMO uwmeepiujom. Taxo, 6poj UHBEPIUja NIEPMYTALLUE
(1,2,3,4,5) jennax je 0, 6poj mupepsuja nepmytaumje (3,1,2,5,4) jeanak
Je 3 (6poj 3 croju npe 1 u npe 2, ﬁpoj 5 croju npe 4), a 6poj MHBepanja
nepmytaumje (5,4,3,2,1) jeanax je 10 (6poj 5 je npe 4, 3, 2, 1; 15]:01 4,
jenpe 3, 2, 1; 6poj 3 je npe 2, 1; 6poj 2 je npe 1).

AKO je 6poj MHBEp3Hja Heke MepMyTalyje napaH, OHua ce Ta nepmy-
TallMja HasMBa NApHoM, a aKko je 6poj MHBEPIMja TiepMyTallMje HemapaH,
OHpa ce Ta MepMyTauMja Hasupa nenapHom. Ha npumep, mepmyraiimje
(1,2,3,4,5) n-(5,4,3,2,1) cy napue, a nepmyranmuja (3,1,2,5,4) je
HETapHa,

PaaMoTpuMoO joll Kako ce Merwa Gpoj MHBEp3IMja NMepMyTalMje Kala
IBa eJIEMEHTA JaMeHe MecTa. AKO JIBa CyCelHa e/IeMCHTA Yy MepMyTaruju
3aMeHe MecTa, oHOa ce Opoj MHBepauja MM cMamy 3a | uau noseha 3a
1. Y cBakoM ciy4vajy Mewa ce napHocT fnepMyTaiuje. Ako je oHa Guna
napHa, rocjie 3aMEHC MecTa CyceHHMM €JIEMEHTHMA TocTalla je HemapHa
n o6puyTo. IlpernocTasumo cala na MecTa 3aMerby jy €JIEMEHTH KOji CTOje
Ha mecTUMa k 1 k+ m. Ty saMeHy MecTa MOKEMO OCTBAPHTH Mcrmjyhu
HEKO/IMKO TyTa MecTa cyceaHnM enemertima. Tlpeo EEMCHTY KOjH CTOjM
Ha MecTy k MeHaMO MECTO PEIOM ca eIEMEHTHMA KOj CTOje Ha MeCTMMAa

k+1, k+2, ...,k+m-1, k+m.

To je yKYINHO m 3aMeHa MecTa CyceHUM eileMeTuMma. TIpu ToMe, elemMeHT
Koju je GMo Ha MecTy k + m fOowao je Ha Mecto k + m — 1. 3arum
TOM €JIEMEHTY PELOM 3aMelby MO MECTO ca eJIEMEHTHMA KOJU CToje Ha
MECTHMA

k+m-2 k4+m-3, ..., k+1, k.

To je jom m— 1 3aMeHa MecTa cyceqHuM enemenTiMa. [Ipema Tome, ene-
MCHTHMA KOJM CTOje Ha MecTMMa k M k + m, MOXEMO 3aMEHMTH MecTa
Bpwehu 2m — 1 nyTa samMeHy MecTa CyceOHUM ejieMeHTHMma. [lowTo
Je Gpoj 3aMeHa MecTa CYCEAHMM eJieMEHTHMa HenapaH, To e MapHOCT
nepmyTtalje npomenuna. Illpema Tome, Moxemo Jopmynucatu cneache
TBpICIE: AKO y nepmymauuju npoussonbnoz CKyna amene mecma 0ea
e1eMeHma, OROa CE€ Memka NApHOCM me nepmymayuje.

Bpatimo ce cana Hawoj urpu. [lpomasossaH pacriopen Kpaapat-
HMX N0YHLA (NPOM3BOJLHY MO3IULMjY) MOKEMO OITMCATH MEpMYyTallMjoM
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ckyna {1,2,...,16}, kojy aobujamo Ha cnegehy HAUMH: 3amMMcyjeMo pe-
noM Gpojese TUIOMHMILA KOje, CJIeBA HA [IECHO CTOj¢ ¥ NPBOM peay, 3aTUM
GpojeBe NaouMLa Koje, cjieBa Ha AecHo, cToje Y ApyromM pedy uti. Kana
nohemo 1o rpasHor rossa craBumo 6poj 16. Ha npumep, nosuumja gare
Ha ci. 7 oapeheHa je nepmyTtanujom,

(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12, 13, 15, 14, 16), (1)
a nosulMja Ha ci. 8 oapeheHa je nepMmyTalujom
(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16). (2)

Mpernocrasumo ma ce, nonasehu on nosuumic Ha cin. 7, Moxe 000Ut
nosuiija Ha c/i. 8. Ta npomena ce octaspy je ca HEKOIHKO MTPOMEHa MecTa
kBagpaTHe nuoduile. Tlpu Tome, cBako nomepame KBadpaTHE IUI0MMILE Ce
y oarosapajyhoj nepmyTanuji MaHudecty je 3aMeHOM MecTa 6poja Ko juM
je HymepucaHa Ta niovuua ¥ 6poja 16. C o63MpoM Oa je y no3uumjama
7 1 8 cnoboaHo MNoJke MCTO, ClIeaW Ja je M3selieH mapaH Gpoj rnoMepatsa
mourua (cnobodHo Moske je Harpasuia McTH Opo) roMepama Habuilic
M HaHWxe, M Takohe ucTH Gpoj Kopaka HasicBo M HafecHo). To aHavu
[a je y repmMyTallijy Koja oarosapa nosduMmju Ha cii. 7 napas Gpoj rnyra
BplicHa 3amcHa MecTa Gpojy 16 ca apyrum 6pojesuma. Ilakne, napaH 6po)
[MyTa ce McHAala MapHoCT MofasHe rMepMyTalMje, na ciaeau ga 2064 jeHa
fnepMyTallja MMa MCTY [ApHOCT Kao M [osiasHa.

Ounpeanmo MapHocT NEpMyTallMja Koje odrosapajy rosuiMjaMa Ha
cnukama 7 u 8. bpoj unsepanja nepmyraumje (1) jeoHax je 1, jep ce camo
6Gpoj 15 nojasseyje kao sehu npe Gpoja 14. Bpoj UHBep3uja nepMyTallyje
(2) jeanak je 0. Ipema ToMme, Te mBe NepMyTallMje Cy pasIMIUTE MapHOCTH.
3aTo ce M3 MO3ULMje HA ci. T HE MOXe fociae napHor Gpoja roMepaiba
J109MLa Qo6HTH T03MIIMja Ha cil. 8.

Tume cMmo [oKaszanu fa ce M3 Mo3ulMje Ha cil. 7 yormuTe HE MOXe
NOOMTH Mo3uuMja Ha ci. 8.

Kaga ce osa urpa Kymyje, o6y je cc KBagpaTHa Tab/la ca pacropeioM
rU109MIia Kao Ha cn. 8. OOMYHO ce Mrpa cacTojd y TOMC da ce IUI0YHMILE
npomewajy, rna fa ce oHAa peKOHCTpyMule rofiadHa Mo3uiuja. AKo BaMm
HeKko Ja urpadky ca MnacriopefiomM MJiodMiia Kao Ha cil. 7, oHla MOXeTe
GMJIN CUTYPHM [Ia j¢ OH CKMHYO pam, pacriopeimo Movulle o Xesbu U
OHJa OfcT MMOCTABHUO paM. '

CtaTtunjarta npB. nat e objaBeHa BO crinmcaHneTo MaTtemaTuikmu
nuct Ha M Ha Cpbnja




