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Bopucas Cumuh (Benmku TMonosuh)
JIATUHCKH KBAILPATH

KpagpaTy MageseHH Ha n x n jedHakMX Kpagpatuha (rossa), xoju
Cy pacriopeheHH y n XOpM3oHTala M n BEPTHKA/A, TIOJABWIM €y ce joi
rpe HOBC epe. Y roska THX KBagparta yIucyjy ce GpojeBn Tako da je 30mp
CBMX OHMX KOJU Cy Yy MCTOj XOPM3OHTAJIM, MCTOj BEPTHKAIH W Y CBaKo)
OH MBC AnjaroHale, jeanaxk uctom Gpojy. TakBum KpagpaTHMa, oI caMor
HacTaHKa, M3 CyjeBepja, TPUNMCHBAHA CY MaruiHa CBOJCTBA, 1a Cy 110
TOMC W HasBaHM Maruv4HuM kpagpatima. Ha camum 1 je wHajcrapujm
MO3HATH MarudaH kKeaapar, u3 KuHecke ,Kmure o nepmyraumjama”, a
Ha CIIMIM 2, Koja acolmpa Ha JIENTHP MallHy, BUAN CE KOJUM CE pesoMm
ynuceyjy Opojesu y rossa Kpapata pega 3, Tj. ¥ Maruvau Kpagpart ca 9
110754,
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Y Haue BpeMe Ha MaruiHe KBalpaTe yKasyje ce YIUlaBHOM Kao Ha
MaTeMaTHYKE 3aHMMIBMBOCTH. MehyTHM, McTO Tako, Kao Ha Martema-
TUYKE 3aHUMIBMBOCTH, YKasyje ce M Ha T3p. JaTHMHCKe' KBampate. M To
Cy KBAaJpaTH KOJU CY M3LE/beHHM Ha n X n 110714, ajK ¥ KOjUMa cy n pa-
JTHYUTHX 3HAKOBA, TP YEMY je CBAKM 0 HHX Y CBAKO)] XOPM3OHTAJIM U Y
cBakoj BepTukanu. Haaus cy no6uim no tome wro je crasin Ojiep, Koju
Je Tpoyyasajyhyu Takpe KBaipaTe, ¥ IMXOBAa 1072 YIIMCHBAO JaTHHCKA
CcJI0Ba.

[IpucTynu nonymapary JaTHHCKUX KBalpaTta GpOjHM cy M pasHo-
BPCHM, a OBIC yKa3yjemo Ha ciieacha ipa.

1. Heka je p npoct 6poj u n = p— 1. OcuM Tora, HeKa cy XOpHM3OH-
Tajle KBalupara, paiyHayhd onosgo Ha rope, M BepTHKaJle, padyHajyhu
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cleBa Ha JecHo, ojHaweHe OpojeBuma on 1 mo n. Keagpar ca n x n
MoJsa MOXE ce TONYHWTH Tako WTO C€ Yy CBaKo I0Jee JATOI' KBaapata
yIuuie ocTaTak Koju ce Jo0Mja UebeHeM Ipouapoda v - h Gpojem n, rue
cy v M h peaHyu GpojeBM BEpTHKAlic M XOPU3OHTal¢ KOjUMa MpuIiaga To
noske. Byayhu ga cy GpojeBH BepTHKAJIa M XOPMIOHTAJIA MOIUTHBHU 11E]TH
GpojeBH, KOjUM HMCY ACJBMBM ca p, To he y cBakoMm I10Jby KBanpata GUTH
jedax on Gpojepa 1,2, 3,...,n.

Moxe ce HoKaszaTH Ja Cy Y CBaKo) XOpPHM3oHTa/lM cBH OpojeBu pa-
anuauTH. 3amcra, ako GU Y HEKO] XOPM3OHTAIM, pellumo y h, Guia [sa
jeaHaka Gpoja, Ha npUMep, y BepTHKalama v M s, OHIAa DM TO 3HAYMIO
Oa NMpousBoaM v - h ¥ s - h 1pW Jeireiby ca p MMajy jelHaKe ocTaTke, T
Ia je padiivka

h-v—h-s=h(v-s)

aesbMpa ca p. Mehytum, oba umbmoua (h M v — s) Cy pasiM4MTH Ol
HYJIC W 110 alco1yTHUM BPCOHOCTHMA CYy MakM Ol p, I1a 0 UCIBHBOCTH HE
Moxe GuTH HM rosopa. Ortyna je jacHo Ja npoussoau h-v n h-s nMajy
pasIMdMTe OCTATKE IMpH lesbeiby ca p. McTo Tako ce Jokasyje Oa cy My
CBAKO] BCPTHUKAIKW CBU BpOJEBH pas/IMiMTH.

Kako BepTMKajle W XOPM3OHTaJlc MMajy [0 n [I0Jk W KakKo je [pH
Hesbeiby OpojeM p yKynaH 6poj Moryhux octaTaka pasiMHMMTHX Od HYyJje
Takohe n, To he cBaka BEpTHMKA/la M CBaKa XOpH3oHTalla calpXaTH caMo

HeKM pasmewrtaj ceux Gpojesa 1,2,3,...,n.
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Cn. 3 Cn. 4

YaumameM ga je p = 5, MOKe cC Ha OITMCaHW HAYMH JOOMTH JIATHHCKH
KBagpaTt ca 4 x 4 noza—ciaMka 3, a 3a p =7 nobMja ce ua jen =6 #
clinKa 4.
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2. Heka cy n ¥ k 1e/IM MOSHTHBHU GpojeBH KOJH HEMaJy 3a JCAHMYKHX
geaunaiia ehux od jeauuune. Ksaapart ca n x n 110oJka MOXe c€ TOIMYHHUTH
TAKO WITO CC 3a CBaKO I10Jbe oupehyje ourosapajyhu Gpoj. To je ocraTax
KOj cc Ho0Mja TpH Heskewy Gpoja h - k + v Gpojem n, rae cy h u v
peiHy GPojeBH XOPHIOHTANIE M BEPTHKaIE KOJUMa MpUnaga 1o rnomne. AKo
je ocTatak jemmak HynM, oHua ce y omrosapajyhe nome ynucyje 6poj n.
Mox¢ cc JoKasaTH Ja cc Ha Taj Ha1MH JoOHja JJATHHCKM KBalpar.

Kaga OM y 3ajedHMYKMM I0JbMMa XOpuaoHTale h M BepTHKa®a v M
s OWIM jeaHaku OpojeBH oHOa GM paasivkKa

hok+v—(h-k+s)=v—s

Mopasia OMTH OeJhMBa ca n, ajM To HUje Moryhe 3aTo wTo €y v H §
Pa3IMYUTH LLeIH GPOjeBM Ol KOJUX HMjeHaH HUje Mamy ol 1 Hu Bchy on
n.

WUcto Tako, Kafa OM Y 3ajcAHHYKUM TOJBMMa BCPTHKAJIC U M XOpH-
joHTasza h M r nocTojana usa jeaHaka Gpoja, oHga OM pasiMKa

h-k+u~—-(r-k+u}:k[h-r}

Guna nestupa 6pojeM n. MehyTuMm, nowto k ¥ n HeMajy 3ajeaHMYKHX
geiuaana, To 6 ca n Tpebasio da Gync nessus Gpoj h —r, a To HUjC
Moryhe, jep ¢y h ¥ r paIHIMTH LLETH OPojeBH KOJU HUCY MatbH Ol 1 HM
sehu oa Gpoja n.

[lpeMa TOME, y CBAKO) XOPMIOHTA/IM M Yy CBaKo) BCPTMKAIM CY pa-
anueuTH Gpojesy. To 3Ha4YM Oa cBaKa XOPHM3OHTAala W CBaKa BCpTHKaIa
KBajpaTa caupAM HEKM pasMeliiTaj cBMX Gpojesa o1 1 10 n, yKIBY'yjyhu
U BUX.

Yaumamem na je k = 1, no6uja ce IaTHHCKM KBalpaT ‘Hja cc CBaKa
HMAA XOPU3OHTAJIA JOOMja M3 MPETXOAHE BHIIC XOPHIOHTAJIC [MOMEPAILEM
cBMX LHMdapa yIeCcHO 3a JCAHO 110JKC M IPEMCUITAEM TTOCIICUIbE uudpe
Ha MpBO MECTO Y XOpM3OHTaIM — ciMKa b.

Ha cnuum 5 ¥ cimuy 6 cy JaTHMHCKHM KBaapaTi ca 5 x § rossa u
8 x 8 nona.
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PE:IMMPHML‘I cajla ¥ TpHM JalaTKa O JMATHHCKMM KBalpaTUMa.

3amatak 1: Y xeadpam ca4 x4 nona ynucamu 16 caoea (vemupu caosa A,
uemupu B, vemupu C u vemupu D) mako oa ce y c6aKoj xopusonmaau
U y CéaKoj GepmuKaiu c6ako 00 ma uemupu caoed jagu camo jedaHnym.
Koauxo uma maxeux pasmewmaja?

AlB |C|D

B
C
D

Cn 7

Pewerse: Tpernoctasumo ga cy cnosa A, B, € ¥ D seh ynucaHa
y rossa KpajpaTa y CKlagy ca ycJloBMMa 3ajaTKa Tako wro cy umufpe
1,2,3 u 4 y KBagpary ca ciuke 3 3aMmemcHe pegoM ciosuma A, B, C
u D. MemameM MecTa GHIO KOje IBe XOpPM3OHTasle, WM GMiI0 Koje aBe
BEPTHKAJE, 100Mja ce HOBM Pa3MeIliTa) CI0Ba KOJU Takohe MCIyaBa. yecnose
sagatka. Oryza ce BepTHKaJe M XOpPHM3OHTAlEC MOr'Y pacropeduTH Tako
na cy ciosa A, B, C ¥ D y 4eTBPTOj XOPM3OHTAIM M [PBOJ BEPTHUKAIH
y MOpeTKy Kao Ha cJIMLH 7.

PasMewiTaje y KOjuMa cy JaTa cjlopa y YETBPTO] XOPH3OHTAIH W
pBOj BEPTHKAJIM Yy TOPETKY Kao Ha ciaMUM 7 HasuBaheMo OCHOBHMM
pasMeliTa juma.
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Hahumo cBe ocHosre pasmewraje ciosa A, B, C u D y xksauapart
ca 4 x 4 morka. Jlako ce Moxe yBMICTH la ce y mpasHa Mossa Tpehe
XOpH3OHTaJIc KBajparta ca ciuke 7 cioBa A, C u D Mory pasmecTHUTH
caMmo Ha TpM HawuHa, u 10. (C,D,A), (D,A,C) n (A,D,C). Tlpsom n
ApYroM HaiMHY OAroBapajy JeAMHCTBCHM PAa3MCIITAju CHOBA Y ApYroj w
[pBoj XOpM3oHTalM, a TpehemM—uBa pasmemraja. [akne, rocToje cpera
YETHPH OCHOBHA pasmcmTaika. Cpa YCTHMPH OCHOBHA pasMeliTaja cjlopa
A, B, C v D para cy Ha ciuiu 8.

A|B|C|D A |B |C|D
B |C |D A B D |A |C
C|D|A B C|A|D|B
D|A |B |C D|C |B |A
A\|B |C|D A|B|C|D
B |A |D |C B |A|D|C
C |D|A|B C|D|B |A
D |C B |A D|C |A|B

Cn 8

Yerupu BepTHKasic Mory ce pacriopeauTi Ha 4-3-2-1 = 24 HayMHa.
Puxcupamem nojloxaja BepTMKasia Tpeha, Opyra M npBa XOpHM3oHTala
Mory ce pacropedMTd Ha 3 -2 1 = 6 HadmHa. To 3HauM ga ce U3 cBakor
OCHOBHOI" pa3MellTa ja cJ10Ba, JaTUX Ha CJIULM 8, [IpeMeITaheM BEpTURaAla
H XOpH30HTaJia MOry HoGMTH 1o 24 - 6 = 144 paamemraja. [Ipema Tome,
ykynaH 6poj pasMelmrraja 1o erupu ciosa A, B, C u D y kpaipar ca
16 norma usHocu 4 - 144 = 576.

danmatak 2: Y ceaxoj 00 uemupu 6ojue gopmavije uzabpana cy no vemupu
OPUUUPA PAIAUMUMUX YUHOGA (NYKOBHUK, MAjop, Kanemaw u 600HUK),
Paimecmume mux 16 ogiuupa y 16 goomena 00 Kojux je caomeen Keaopam
ca 4 xopulonmaie u 4 sepmukase maxke 0a y c6aKoj XopuloHmoau u y
ceaxoj eepmukaiu 6y0e no jedaH NYKOGHUK, no jedan Majop, no jedaw
Kanemamn u no jedan 600HUK u 0d y ¢6aKof 00 mux 0yde no jedan npeo-
cmasHuk ceaxe 00 uemupu 6olHe dopmavuie.
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Pewerse: OaHaiuMo aparka ofMiliMpa HBHUXOBUM [10YETHHM CJIOBHMA
M, M, K u B, a Gpojese sojumx fopmaunja ungpama 1,2,3, u 4. Ou-
raeaHo, ceaky ofuump je oapeheH napom (cnoso, nudpa). Taxo, peunmo
(M,4) aHaun Majop M3 eTBpTE (Qopmalmje. TuMe ce 3afgaTak CBOUM Ha
To Ha ¢c y 16 Tossa Kpaupata pasmecte 110 HETHPH Cllosa I MKuB
u no yerupy undpe 1,2,3, M 4, Taxko 4a HU Y JeNHOj XOPHIOHTANH W HH
y jemHOj BepTMKANM HEMa HM MCTUX CJIOBA HU JeIHAKHX uugapa. Ocum
Tora, cBy maposu {cnoso, uudpa) Mopajy GUTH PAINUINTH.

Y npsoj cranm 3agaTaka ciosa ce pacriopehyly, Ha TIpUMEp, Kao wTo
je To y9uHcHO Ha cimim 9.

-
mi| M |K |B m M2 K3 |B4
B |[K M| B4 (K3 M2 |ILI
M|iI{B [K M2 (TI,] {B4 |K3
K |B |l |M K3 |B4 |11, |M,2

Cn 9 Cn. 10

1

m M4 |K2 |B3

B2 |K3 (M, |14

M3 |IL2 [B4 [K]I

K4 [B] |13 [M2

Cn 11

Y gpyroj eranu, nak, uM@pe ce Mory pacriopeauTH Tako WTo €€ ¥3
cpaxo caopo I1 ynume uudpa 1, y3 ceako M—uudpa 2, y3 cBako K—1ndpa
3 u y3 ceako B—uudpa 4, Tj. OHaKO Kako je TO yTMHEHO Ha CJIHMIH
10. TMomeparem cBake Ludpe y Moje Koje j¢ CUMETPUYHO Y ONHOCY Ha
mujarosany (TL,K,B,M) nobuja ce Tpamenu pacriopen—ciinka 1l
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3apatak 3: Y waxosckom Meuy cacmajy ce 0se exune ¢d no wemupu
uepava. Ceaku uzpau mpeba Oa uzpd no jeoKy napmujy ca céaKum oo
ugpava opyeze exune.

Cacmagume pacnoped uzparsa napmuja y meuy maxo oa:

1) ceaxu waxucma oOuzpa dse napmuje Beaum u 06e napmuje upHuM
huzypama,

2) y ceakom Koy ole exune uzpajy no 0ée napmuje Oeaum u no oee
napmuje uphum guzypama.

Pewierse: Axo xopusoHTallamMa Kpajpata faTor Ha cavum 11 ripu-
APYAUMO Wrpate npse ekune (Heka cy To, Ha npuMep, urpaiu A, B,
C u D), a peptukalamMa—urpatie apyre exune (Heka cy 7o E, F, G u
H), onpa ce TpaxeHM paclioped Mrparmsa Mnaprja MOxe HOOGHMTH 3aMCHOM
cnosa ogrosapajyhum uudpama (Ica I, Mca 2, Kca 3 u B ca 4)—cimga
12. Ilpsa umdpa y cBakoM I110Jby TakKo IOIYHCHOI KBagpaTa ToKa3sy je
penHu Gpoj Kona y KoMe Mrpajy jedan ca ApyruM Mrpatm oarobapajyhe
XOPHIOHTAJIC M BEPTHKAJIC ( XOPH3IOHTAJIC M BEpTHKAJIC KOJMMA [pHraja 1o
nosee). Hpyra uudpa, nax, rnokasyje kojum he urypama urpati cBaku
Ol ABOJUILE IPOTHBHMKA. AKO j¢ OHa HenapHa, OHZa Urpat NpBC CKUIeC
urpa GesuM purypama, a y cynpoTHOM—IIpHUM QUrypama.

E |F |G |H E|F |G |H

A 11 24 [32 |43 A |1 |[2] 4

B {42133 |21 |14 B |\[4] |3 |2 |[1]

C 123 [12 |44 |3, c |2 |[1] 3

D (34 |41 13|22 D ¢ |1 |[2]
Ca. 12 Cn. 13

Y3opak Mrpama napruja Msmchy IBc “eTBOpOYIaHE CXUNE HaT je
Ha caMuy 13, YrmcaHu Opojed HpcucTasibajy peaHe Gpojebe Kona y
KOjUMa ce cacTajy HaseldcHH nporusHuiM. [Ipu Tome yokBUpeHM GpojeBu
osHavaBajy Za y Toj naptijn urpad npse ckure (A, B, C wiu D) wrpa
LPHUM urypama.
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To 3naiu ga he ce cacratu y:

| xony A—E, F-C, D-G, H-B,
Il xony C—-E, F-A, B—G, H-D,
Il xony E-D, B—F, G—-A, C—-H,
IV xony E-B, D—-F, G—C, A—-H,

1pyu demy he NpBo HapegeHu y cycperma umatn bene furype. Cana je
OYMIJICNHO Ja Cy MCIymeHa oba [10CTaB/kCHA YCIIOBA Y 3alaTkKy.

SALAILM:

. Y kBagpar ca 3 x 3 1ojsa YNMWMTC TPM JCAMHMILE, TPH ABOJKE M

TPH TPOJKE TAKO la ¢C Y CBAKO] XOPHBOHTAIN M Y CBAKO) BEPTHKAIN
cpaka ol IMPapa 1, 2 u 3 nojasyu camo jenannyT. Koiuko je yKyrnHo
TAKBUX pasmelitaja?

Moxe M ce KpagpaT ca 4 x 4 10/ IOIYHUTH ca “E€THPH ClI0Ba
K, serupyu P, qetnpy Y n wetnpn I', Ha ce ciioBa ypame ca HeTHpH

_THIa pamoBa (KBaapaT, poM6, Tpoyrao M Kpyr) M la ce oboje romohy

qerupy Goje Tako ga Oyuay MciyiseHu clieichu ycsiosm:

1) ga y CBaKO] XOPM3OHTA/ZN M Y CBAKO) BepTHKanu Oydc chako ox
ciosa K, P, ¥ u I', cBc Goje 1 cBM THIIOBM paMoBa,

2) za cBako cjoBo Gyie 06ojeHO 110 jeaannyT cBakom Gojom,
3) na pam cBakor TMfla CaupXku CBaKO CJI0BO W CBaKy Gojy?

. ¥ maxXoBCKOM Me4y cacTajy ce ipe €KMIIe ca 1e wecT urpaya. Caky

urpad Tpeba da Mrpa 1o jedHy napTHjy ca CBAKMM 04 Hrpata Upyre
exurie. Harmmure pacriopes Mrpama rapruja y mMciy Tako Ja:

1) cBaky Mrpay urpa jeaHax 6poj napTuja GejamuM U ILpHUM Qurypama,
2) y cBaKOM Koty ofc ekune urpajy jeaHak Gpoj napruja 6eauM o
LpHUM Purypama.

CtaTnjata np. nat € o6jaBeHa BO cnucaHMeTo MaTtemaTuukin

nmct XXX 5Ha AM Ha Cpbuja




