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Pucto Manuecku, Cxomje

KPAJIOT APTYP U TPKAJIESBHATA MACA

Cropen Jierenaara TpKajle3HaTa Maca ja M3MHCIWI aHTIMCKUOT Kpaj
Aptyp. ImeHo, BUTE3UTE Ha KPaJlOT APTYp MOCTOjaHO Ce pacmpaBaie 3a Toa Koj
Ha KO€ MECTO Ke CeJld, T.e. KOj K& Celld Ha ‘“‘deoTo Ha mMacara”. 3a Jla TH MPEeKH-
HE HEMOTPEOHUTE KapaHHUIIM, KPaJoT APTyp ce JOCETWI J1a HAalpaBu TpKaje3Ha
Maca Ha Koja ke Hema o3Haku. OKOJy MacaTa MmocTaBui 12 CTONHUIM U KaKo CHTE
MecTa Oujie paMHOIIPaBHU BUTE3UTE MPECTaHANE /1a CEe PaclpaBaar.

[To u3BecHO Bpeme, MepiuH, COBETHHKOT Ha KpaJloT ApTyp, 3a0ermexan
JieKa IpeA COCTAaHOLMTE BUTE3WTE CKOPO M Ja HE pasroBapaaT Mmery cebe, ma
3aT0a UM 'O TIOCTAaBWJI CIIEAHUOB MPOOIeM:

Ha konxy pasmuunu uauunu modxcam Oeanaecemme umesu 0da ce

pacnopedam OKOJIO MPKALe3HAmMa Maca, npu wmo 06a pacnopeou ce

cMmemaam 3a pasiuyHu ako bapem eoen sumes uma bapem eoen (nes unu

Oecen paznuuen coced). [lpumoa um Hanomenan deka axko u 08ama

coceou ce ucmu, HO 1€8UOM NPEMUHAL HA OECHAMA CMPAaHa u 06pamHo,

moa e HO8, pa3NuyeH, pacnopeo.

ApTypoBUTE BUTE3U BeJHAII Ce 3a(aThiie CO pellaBambe Ha MOCTaBEHUOT MPoo-
JieM, Taka IITo TIOYHAJIe J1a TH MEHyBaaT MecTaTa M Jia TH Oenexar pa3inyHHTe
pacniopenu. Ho, o n3BecHo Bpeme yBHjele AeKa UMa IPEMHOT'Y MOXHOCTH, €€
OTKakaJie OJ] HaTaMOIIHOTO Opoeme W Ha MepiiMH My COONIITHIIE JaKa He
MOJKaT Jla TO pemar MocraBeHHoT npobiem. Ha oBa Mepnun ce Hacmean u
MocJIe KPaTKO MPEeCMETyBamke UM COOMIUTHII JIeKa OpOjoT Ha pa3IuYHUTE Paciio-
penu e 39916800.

Kako Mepnun momron mxo oBoj 6poj? Hamu ru ucrumian cuTe MOXKHU
pacniopenu? JacHo, He! MepJivH €THOCTaBHO 3HAE)l MaTeMaTHKa. Ajlie U HUE Ja
Hay4YMMe KaKo Ce pelIaBaar 3a/1a4M O] BAKOB BHUI.

Ilpen na mpuMuHEMe Ha pas3rielyBama Ha 3aJadd O]l HABEIEHUOT BUJ
ke ro Qopmynupame TakaHapEUCHUOT MPUHYUN HA NPou3eo0, KOj € €IeH Of
OCHOBHUTE KOMOMHATOPHM NMPHHLUIN, U UCTHOT ke ro mpudatume Oe3 1a ro
nokaxyBame. IMEHO, TOYHO € CIIeIHOBO TBPJICH:E:

Tepaeme 1 (MpUHIUI HA POU3BOA). AKO ITpBaTa MOCTANKa MOXeE J1a
Ce pealM3Mpa Ha Ny pa3IMuHU HaYMHH, BTOpATa MOCTAllKa MOXeE Ja Ce pealu-

3Upa Ha m2 Pa3IMYHA HAYMHU, UTH. N — TaTa IIoCTallka MOXE J1a CE peaiu3upa
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Ha M, pa3IM4YHU HAUYUHH, TOTAII CUTE N TIOCTAIKH 3a€THO MOXKE Ja Ce peanu-
3UpaaT Ha MM,...M,, Pa3INYHU HAUYHHH. W

[MpuHIMIIOT Ha TPOM3BOJ, K€ TO HMCKOPUCTHME IMPH pPEIaBAHETO Ha
clienHaBa 3aj7aya, Koja € M OCHOBa 3a pellaBame Ha 3ajadara Ha COBETHHUKOT
MepiuH.

3agaua 1. Ha konKy pa3iWyHM HAYMHU HA N CTOJUIM, O3HAYCHH CO
opoeeure 1,2,3,...,N MoOXe Ja ce pacmopenaT N JIMIA W 3a JBa Paclopeau Ke
CMeTaMe JieKa ce pa3lInuyHH aKko 0apeM e[Ha eHO JIMIe MMa 0apeM eleH (JIeB
WJTH JIECEH) Pa3IMUCH COCE]I.

Pemenue. JacHo, Ha mpBaTta CTOJHIIA MOXKE Ja CeIHE KOe OWIo o1 N —
TE JIMIa, Ma 3aToa Taa MOXe Ja Ouje 3adaTeHa Ha N pasinuyHu HauuHU. [lo-
HaTaMy, OTKaKO €JHO JIMIE Ke CeHe Ha MpBara CTOJNHMIIA, TOTall HA BTOpaTa
CTOJIMIIAa MOXE Jla CeHE CEeKOe O] ocTaHaThuTe N—1 juia, T.e. Taa MOXe Ja
oune 3adareHa Ha N—1 pa3nuunu HaynHUA. CIMYHO, TpeTaTa CTOJHIIA MOXKE J1a
Ooune 3adateHa Ha N—2 pa3IUYHM HAYWMHK, YETBpTaTa HAa N—3 pasIu4YHU
HAYMHY, UTH. MTOCTIEIHATA CTOJHIA MOXe Jna Oune 3adareHa Ha n—(n—1)=1

HauwnH. Cera, OJ IPUHIMIIOT Ha MPOM3BOJ CJIEAyBa JeKa N JIMIAa Ha N O3Haue-
HU CTOJTUIIM MOe na ceqrat Ha N(N—1)(n—2)...3-2-1=n! pa3nuyHu HAYMHU. W

Ja ce BpaTrMe Ha 3ajayaTa Ha COBETHHUKOT MepnuH. 3a Taa meln ke ja
pelMe ciieHaBa MOOIIIITa 33/1a4a.

3agaya 2. Ha konky pa3nudHy HAYMHA Ha N CTOJHIIM, OKOJIY TpKaJe3-
Ha Maca, MOXaT Jla Ce pacrmopeaar N JIKIa, MpH IITO MeCTaTa Ha MacaTa He ce
O3HAYCHHU U 3a JIBa PACIOpequ Ke cCMeTaMe JieKa ce pa3jInyHd aKo O0apeM eiHa
€JIHO JTuIle uMa O0apeM efeH (JIeB WM JIECEH) Pas3iiMueH cOoCell, a aKo W JBara
COCEJIM CE UCTH, HO JIEBUOT IIPEMHHAN Ha JIECHATa CTpaHa M 00paTHo, TOa € HOB,
pas3InYeH, pacrioper.

Pemenne. Hajnpso
CTOJHLITE oKoIy A 4D D1 4C C1 4B Bl 1A
TpKaje3HaTa Maca Ja Td  p \ O A2 SB DA A CQD
HyMepHupaMe cO OpoeBHTE Ipresx 1
1,2, 3,...,N. Cnopen
3ajada 1, Ha Baka HyMepUpPaHUTE CTOJMIM N JIMIAa MOXKAT Jia Ce pacropenaT Ha

n(n-1)(n—2)...3-2-1=n!

pasznuunu HauuHY. [Ipon3BonHO na u3bepeMe eneH BakoB pacropen. AKo cera
OKOJIy Macara JiMiara ce TNpeMecTyBaaT Ha CTOJHIMTE 32 €IHO MeCTO
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CIIPOTUBHO OJ1 JIBHXKCHETO HA CTpENKaTa Ha YaCOBHUKOT, TOTAI O] H30paHUOT
pacmopen MokeMe Ja AoOuemMe N HOBH pPacmopend, KOM BO ciydaj Kora
CTOJIMIINTE CE€ HyMepupaHu ce MefyceOHO pazmmyam (32 N=4 cronmunu
pacnopenute Ha junata A, B,C,D ce nanenu Ha nprex 1). Meryroa, ounejku
CTOJIMIIUTE HE CE€ HyMEpHUpaHHu, OBHE N pacmopeau ce uiaeHTtuuHu. Cropen Toa,
OpOjoT Ha Pa3IMYHMTE PACTIOPENN Ha N JIUIA OKOJY TpKaje3Ha Maca €

nD=2).-321 _ 1y _1)(n-2)..3-2-1=(n-1)!. =

nl_
n n

3a6enemka 1. Cexoj pacriopen ox 3a1a4da 1 Bo MaTeMaTrkara € Oo3HAT
KaKo nepmymayuja ez nosmopysaiwe 00 N eiremenmu. [loHaTaMy, Kako IIITO
BHJIOBME, CEKOj pacropen of 3ajada 2 ce Jo0uBa 0]l pacrmopeauTe Bo 3aaaya |
CO TOa IITO 32 N pacmopeny, KOM Ce MO3HATU KaKO YUKIUUHU NepMymayull,
cMeTame JieKa ce eTHAKBH.

3apaya 3. Ha Konky HauMHM MOXEME OKOJy TpKajie3Ha Maca Ja
pacmopeanMe 5 MOMUHMIbA U 5 1eBOjUMba, TaKa /1a IBE MOMUYHEbA HE ce COCelTn?

Pemenne. Ilerre neBojumma r'm pacmopeqyBaMe OKOJY TpKalie3HaTa
Maca, Taka MTO ke ja 3adarar cekoja BTOpa CTOJHMIIA M TOAa MOXKEME Ja TO
HanpaBuMe Ha 4!=24 nauunu. [loToa, merTe MOMYHNIbA K€ TU paclopeiuMe Ha
MeTTe Mpa3Hu CTONWIW. JacHO, HMBHUTE JIEBU M JECHH COCeId Ke Ompaar
JIeBOjUMIba, 12 3aToa MpPU PACHOPENyBaETO Ha MOMYHMEATA LHUKIUYHUTE
nepMyTanud Hema Ja TW cMeTame 3a enHakBu. Coopen Toa, MOMYHE-aTa
MokeMe na Tu pacriopeaume Ha 5!=120 nmaymnun. Cera, o HPUHIUIOT Ha
MIPOM3BO/] CcJielyBa jieKa BKyITHUOT Opoj Ha OapaHuTe pacropeyBama €

4151=24.120=2880 . m

3agauya 4. Ha xonmky HauymHHM OKONy TpKaJIe3Ha Maca MOXKeMe Jia
pacnopenuMe 6 MOMYHIbA U 4 JIEBOjUMIbA, TaKa JIa JIBE JACBOjUMIba HE CelaT Ha
JIBE cCoceIHH MecTa?

Pemenne. /Ta ru pacropenmme mecte MOMUHELA

OKOJIy TpKaJie3Hata Maca (mptex 2). Toa Mokeme 1a ro L ®
HanpaBuMe Ha 5!=120 naumnm. Cera, 3a yeTHUpUTE

JIeBOjUMba MOXKE 7 TIOCTABMME dYeTHpH cTommmu, mo @ L
e/iHa Mefy KoM GuII0 J1Be MoMummba. Ke ru pacrnopemume

€/Ha TI0 €/IHa. 3a TMPBOTO JIEBOjYe MMame 6 MOXHOCTH, ® Y

3a BTOPOTO JAEBOjU€ MMaMe€ 5 MOXKHOCTH, 32 TPETOTO Liprex 2

}.IeBOj‘le uMaMe 4 MOXXHOCTM M KOHEYHO 3a YCTBPTOTO ;[eBojqe nMame 3
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MokHOCTH (30mTO?). KOHEYHO, O MPHHIMIOT Ha TPOM3BOJA CJemyBa aeKa
OapaHuoT Opoj €
120-6-5-4-3=43200 pacnopenyBama. m

3agauya 5. /lBaHaeceTre BHTE3W Ha KpaloT ApTyp cemaT OKOIy
TpKaje3Hata Maca. Ha KoJKy pa3nuuHu Ha4MHU KpaJloT APTyp MOXe J1a uzbepe
mpuIpyxk0a 011 IBa BUTE3a, aKO BO MPUAPYkKOATa HE MOXKe J1a OUJaT BUTE3H KOU
ce cocer Ha TpKaje3Hara maca?

Pemenne. Jla ro pasrimemame HpTek 3. Axko Co L J P

BHTE30T A e Bo mpuapyx0aTta Ha KpamoT ApTyp, TOTaIll Ao ®
BO Hea HeMoske Ja ce Buresute B u C . Cnopen toa, Bo B Py
CIy4aj Kora BUTe30T A € NpUAPYKHUK Ha KpaloT o

ApTyp, H360pOT MOXe 1a ce Hampasd Ha 9 Haunan. Ho @ .F
n300pOT Ha BUTE30T A € CIydaeH, IITO 3HA4YM JIeKa 3a ® Py ®
CEKOj OJI JBaHACCETTE BHUTE3W MOXE Ja Ce HalpaBu Hprex 3

n300p Ha BTOPUOT BUTE3 HAa 9 HauumHHW. JaCHO, NMPUTOA CEKoja NpUApykOa e
Opoena nBanaru, Ha ipumep A co F u F co A (uprex 3), ma 3aToa 6GapaHuoT
opoj e —122'9 =54.

Ja 3abenexxnme neka 0apaHuOT Opoj BCYNTHOCT € €IHAKOB Ha OpOjoT Ha
I[I/Ij aroHaJIMTEC Ha KOHBEKCHHOT JBaHAcCE€TarOJIHUK. W

3agaua 6. Okony TpKane3Ha Maca Tpeba Jja pacriopeanme 4 nuia, Ho 3a
TH€ YEeTUPU MeCTa KOHKypupaar 5 nuua. Ha KonKy pa3indHM HAa4WHU MOXEMe
Jla TH MIOTHOJHMME MecTaTa Ha MacaTa?

Pemenne. Axo on merTe nuna, M30CTaBUME €HO JIMIE, TOTAIl CMe
HampaBwiie HM300p Ha YeTHPH JMIa KoM Tpeda Ja TI'M PaclopenuMe OKOIy
TpKane3HaTta Maca. JacHO, 0oBa MO)KeMe Ja o HampaBume Ha 5 HaumHH. Cera,
criopes] 3aJada 2 4YeTHpUTE JHIAa OKOJly TpKaje3HaTa Maca MOXEeMe Ja THu
pacnopenume Ha 3!=3-2-1=6 HauumHu. KoHeuHo, o NIpUHIMIIOT HA MPOU3BOL
cienyBa Jieka 6apanuot 6poj € 5-6 =30 HauuHu. W

3agaya 7. Ha konky pa3nnyHu HAYMHA MOKEME CO IIECT Pa3InIHA 00U
Jla Th 00OMMeE IIIeCTe CTPaHU Ha Kolkara?

Pemenue. Jla ru o3naunme Ooute co OpoeBUTE
_ 713 N
1,2,3,4,5 u 6. OOoeHaTa KOIKa MOXEME Jia ja BPTHME Ha " p
4 2
MacaTa, Taka Ja TropHara cTpaHa OWJie €ICH O]l OBHUE
OpoeBH. JacHO, TakBM MOXXHOCTM HMMa 6, HO MpHUTOA N5 |
cTanyBa 300p 3a mcTo Goeme. Ilomatamy, ako ropsara Lprex 4
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CTpaHa Ha KOIIKATa ja O3HA4YMMe co |, Toraml 3a O3Ha4yBame Ha CIPOTHBHATA
CTpaHa (cTpaHaTta KoOja He ce IJIeAa M Koja ja JomMpa macara) uMame 5
MoOKHOCTH. Ha Mpexkara mpercTaBeHa Ha IpPTeX 4 Taa CTpaHa € O3HAYEHa CO
opojor 6. Co Toa € ompenereH0 KOW C€ OCTaHATHUTE YETHpPHU OOM CO KOW Cce
000CHU BEpTUKAIHUTE CTpaHM Ha Koukata. Bo ciydajor, Ha uprex 4 Toa ce
boute 2, 3, 4 m 5, KoM KaKO OKOJy TPKaJe3Ha Maca CE PacIoOpeleHH OKOITy
0ojara 1. Criopen 3ajaua 2, oBue 4eTHpU OOU MOXke J1a ce pacriopenar Ha 3!=6
HAYMHY, T4 OJ MPHUHIMIIOT HA MPOW3BOJ CIIeAyBa JieKa BKYIMHHOT Opoj Ha
pa3nuuHu OocHa Ha KOIKaTa co mecT pa3iuyHu bou e 5-31=30. m

Ha kpajor on HammTe pasrienyBama ke HaBeleMe HEKOJKY 3aJadd 3a caMo-
CTOjHA paboTa, IPH IITO OHUE CO MOT0JIeMa TeKHMHA Ce 03HAYCHH CO 3HAKOT *.

3amaua 8. 3a BpeMe Ha 3UMCKHOT PACIyCT 5 4JICHOBU HA MaTeMaTHYKaTa CEK-
1[{ja ce JOrOBOPWJIE [la Ce MOArOTBYBaaT 3a MPETCTOJHUTE HATIIPEBApH, HO TaKa IITO
CEeKOj JIeH Ha Macara ke celaT BO JPYT paclopes, a MOJrOTOBKUTE Ke 3aBpIIaT Kora Ke
OMIaT MCHPIICHH CUTE MOXKHH pacmopenyBama Ha ydeHuiute. Kojky JeHOBH Tpaeie
MOJTOTOBKUTE 32 HATHpeBapuTe?

3amaua 9. Oxony Tpkajie3Ha maca Tpeba qa pacrmopeaume 4 JHia, HO 3a THE
YeTUPH MeCTa KOHKypHpaarT 6 nuua. Ha KoKy pa3iM4Hd HAYHHH MOXEME Ja TH
MOTIOJIHUME MeCTaTa Ha Macarta?

3apaua 10*. J[BanaeceTTe BUTE3H HA KpaJIOT APTYp cellaT OKOJIy TpKajle3HaTa
Maca ¥ CeKO0j OJ1 HUB € CKapaH co CBOMTe cocelr. Ha KoyKy pa3indHu HAauMHU MOXeE Jja
ce m30epar 4eTUpU BUTE3M KOM Ke To MpUIPYKyBaaT KpaJoT ApTyp, HO Taka Ja Mery
n30paHUTe BUTE3H J]a HEMa CKapaHu?

I'epnan e crienujaieH BUI Ha TpKanesHa Maca. BpojoT Ha FepaHuTe ¢ JBanaT
romail ojJf OpojoT Ha pacropeuTe OKOJy TpKajle3Ha Maca, co HCT Opoj enemeHTH. Vme-
HO, fepIaHOT MOXe /1a ce€ poTHpa 3a 180% u “ropHara” cTpaHa Jia ce CBpTH “A0iay’”’, IITO
BO CJIy4aj Ha TpKaje3Ha Maca He € MOKHO, OMJejKH JIyreTo OM cToese Ha IiiaBa.

3apaua 11. Konky pasnuysu fepaHud MOXKeMe J1a HalpaBUME O]l MET 3JaTHU
U IeT CpeOpPCHH MOHETH, aKO CEKOja MOHETa Ce Pa3jIMKyBa OJ] OCTAHATUTE U 3JIATHUTE U
cpedpeHnTe MOHETH Ce peaT HAU3MEHUYHO?

3anaua 12. On yetupu cpeOpeHH, YETHUPU 3JIATHH U UYETHUPU TUIATHHECTH

MOHETH € HalpaBeH feplaH Taka IITO CEKOM TPU IOCIEIOBAaTEITHH MOHETH CE O
pasnudeH Metan. Kosky pa3nuaHu repand MoKeMe J1a HarpaBume?

Cratujata nps nat e objaBeHa Bo crnmcaHmeto Hymepyc Ha CMM g
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