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[TOJIEJIA ITA BJIAZIAJ

Jopan Byjuman 1 Mupjana Weanosuh, Hosu Casn

Texumka “nogenn na praga)” (enen. divide and congquer) je TexHuka nporpaMm-
[rH, ORHOCHD H".’HH'."I'].'FI'_V“”HJ!'- HJITORATRMA, Oenonun H.ﬂ,ﬂif’l O TCXHWKS .j“ JLit e -
TG HeKor ||[Jt'.lfl';lll'.l\-'“L P cnepe na PEleie MalbHX ||]NJESJ|13M:L HET BpeTo. [Torom ceo
eI L MAakbX J'”.'-‘UGJHTMI:L ,}THHMHE.JII,Y_j}' ¥ PeIICILe JIoYeTHor ”i?f}ﬁﬂﬁmﬂ F

Y onurrem |:'.J|y"-[£l.-jy TUXHHEKR "l'].('.U.I,(:HH TTE UJ[!‘LJ.HLJ” o MOMC OIIHCATH Ha ﬂ.‘-ﬂ{h’[”h”
navnn y neeyao-llackany. Hojpasymenamo da je P npobileM koju Tpeba jia ce peliiu,
n herosa neaudaura, 8 R pemese npobaema. “Beanuuny” npobaema sacay cXnaramMo
HINTY TN pujeheMo KacHuje A ce ol UeCTo CHOAW Ha JAMCHAK]e HASL WIW
MAT P,

FROCEDURE Reai(P, n, VAR R);
IF n “gonoano mano” THEN
Hapauyua) R
ELSE BEGIN
Hopeaw npobaecy P ooa nornpobaeme P10 Pk neayuauvna fpv,m:-m) nl ... nk, Tako

Ja je Gap jeio nl .. nk Maie o n

RowifP1, ni, R1); ... Resi(Pk, nk, Rk);

Yromiony) peuteisa R1 ... Rk y pewese R
END

Jla 61 ce npobieM MOIao pellapaTH TeXHMKOM “nojean na paaaa)”, norpebuo je
A MCITY Heili Heod ik yellon, ]) mmﬁmtm MO UMATH Ko MOpJLEny “||r'..1||,1LIHIry“;
'.r!) MOP R DUTH JICJLUB 1 Milbe Ilfi".l'Tl['.l‘-'lﬁJ[L‘Ml.‘-, TAKO JIh €€ CHAKH 'IlUTIIIK)ﬁJICM O 110-
UETHOR PASIMKYje camMo 110 sefuduin, 3) Mopa 6uri Moryhe yKOMIOHOBATH pelieihi
1I¢ ?"!.‘lll'i'i.'.'!ﬁ#*.-‘MFl ¥ poemerhi: OYeTHON III'N:‘E‘-"-J'I{!M”-.' L f]) KO j‘.‘ II[.’(}FMHJM MM ('I"i. NI ij.?
J'h'!ﬂH"-lHHE’) MO GHTH JIAKO peivb.

Texnuka “nogean na wiana)” | ako ce gobpo npumeny, obryto jiaje ePuKace alro-
PUTME 40 POILCHe KOHKPeTHEX Hpobiema, Y olimmem eiyun]y BasKy [1a je peayiryjyhu
ANropUTAM eUMKACHH]K, AKOo! a) cy nornpolinemn nojjejnake penuunte w 6) enaku
Ilf.i'l'llF}f.?ﬁJH‘-M WM TITO ML .'uyiuuuw-mux CJACMETNATA O IDYITMM T[UTIII.H}GJI{?MHMFL Ha-
_jH!i‘I'IF'I. t‘.(.l.llr'll'l.{lli'l-{-‘.'}f!‘i' W JTAKJE MOJKC OUEKHBATH AKO G 11OUETHE IlpnﬁJ‘:t!M FILERI 1L Ilil._'jt'.,]'ll-l'ilkt‘.
K ,lll-’l'-"-‘i:y'llﬁ’l'll"- ll“"l‘l[[?f.JEFJlf.‘:ML'u Ono uiak HI-‘[jL‘: CEHERAJIHO HTPaBIo — M A Oy OB JIBA
Yenona Monymena peayarylyhu aaropuram He mopa GuTH HapouMTo edukacar. 3a
CHAKHM KOHKPOTHA QJUOopHATAM Saciionall i nnn_i TCXHHLM, MOPaMo HOCeRHo AHRJIMAK-
paTA L’p'l'l'iHF.iLCllUi.'-T.

Texnuka "nojiean na RIafAa]”, Kao ¥ npenosfiapaibe npobleMa Koju ce HhoMe Mory
pemapaTy ce aybosmse MOy HAYUMTH Kpo3 nHpakey ¥ neauky Opo) npumepa. 36or tora
[ LTS l‘trl.'l..jkl OROI' TEKCTA KOHINEHTPHIIEMO Ha NTPpHMepe _V:IHJ‘I‘]'N‘:G!_". QR TEXTTMES, I'}(pu“uc-
HOCT noje/MHAX adropuTaMa hemo uspancanary “peauko O yoraumjom, Ako xaxemo
Ja je pauyHcKka eroxcenoct Hekor aaropurma O(f(n)), To 3HAUM A4 je aa GOBOIRHO
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pesuio no(n = ng) 6p0o] KOpaka AJTopHTMA TIPONOPIMOHATN Gl fin). Hernuemo
VAOUY KOHCTRIHTE g HOMEK AL e MOMC JECATH JIn 06 RJINOopHATan H\'f]'ll'(.' PaMyHCKe
CHAOMCHOCTH 32 Madie ppcJiHoCTH i ('M = m;) HABpIiana Dpade oj airopdeMia Malbe
PAMYHOKE CAOALCHOCTH,

Hanome HiUMo Ha Kpajy YBOIHOU JIeia Ja ¢y IPOLedy pe KojHha ce peatnsyje Teximiga
“nopean na paagny” wajuemhe pexypruane, 3a npoucaypy (Man GyHEUM]Y) KAXKEMO
JUA JC PEKYPAMBHA aKo ce Y 1beno] aedunuaniu (“teny” ) Kopuere nosMeu MeTe Te npo-
ey pe (pynkiuje) - nenocpeaHo wan nocpeaio. Ja Bu pekypasunio penene neKor
|||.:‘{.'-‘6JH.‘MF|. ﬁHJH? KOPCKTIG, ||“"|']”'-ﬁ”"'-' .i‘.‘-‘ An obapesio CRAPAM POIHNCHRC 38 j”,ﬂ“uc"l'““””
cayuaj npobieMa, Te jia CIYMRJERM KOJH ¢ pelliaBajy pekypimnnum nosunom “reme” ka
Ii"Ul”U('-'ﬁ|-|”!".'|M C-le"iﬂ;jy (U“H AAXTCNN CF aYTOMATCKK UCHYHIHOHE KOJ TEXHHRKE l‘l[C‘-‘ﬂ‘.:JlH
na waaga)” ). "Kaoaeuann” npusMep pekypsupic GyHKOMje jo yYHKLMJA 34 MapasyHa
parLe hakropujena sa Gpoj o (y s nl);

MAKCUMAJIHWM EJEMEHT HH3A

Heka je gar uuas N noswrunumx neaux 6Gpojesa v neka Je norpebio nponalhi we-
FOH MAKCHMAJIHK aopMellT, (]’['H"Lj. l'lpnﬁm'.m Cat MOMS POTITATA TeXIAKOM ropenn o
ItJIﬂ-,Llaj" .ii.‘['r ARJIOBOIRARA CH HETHUPHY YOIIORA (11[.1DH~‘.‘,|}H'I'H). Huz N hemo JendTe Ha i
nodorrie, mpodalin Maxermys y obie noxonaie, a sebin ojomdx Re Bury MakcumMym 1o-
naapor maa, Caean pemene y ackany, upy yemy je Niz fekiapucal KAo HA3 Lellnx
GpojeBa y KOMe €0 HAJA3E [O3UTUBEKA Henu OGpojesn, d u E CY JIOmK A NOPILE WHJeKe
HK:AL Wi‘iMﬂ'),‘f Hfl',jl-'lﬁ G TR W MK CHMMBINKE CHCMONT, i maka jt.‘: ll|'l£JlIILf)t'.‘l[H MOKCHMY M.

PROCEDURE Max(VAR N: Niz; d, g: INTEGER; VAR maks: INTEGER);
VAR pola: INTEGER; (# polovina niza #)

makal., makaD: INTEGER; (+ makaimumi leve 1 desne polovine niza #)
BEGIN

TF d > g THEN (w niz je '‘prazan’’ w)
maki = 0
ELSE IF d = g THEN (# niz dima jedan olement =)

maks := N[d]

ELSE BEGIN
pela = (d+g) DIV 2;
Max(N, d, pola, maksaL); (* maksimum leve polovine niza *)
Max (N, pela+l, g, makaD); (% maksimum deane polovine niza *)
IF maksL > maksD THEN maks := maksl ELSE maks := makal;

END

END;

Y peueiny eMo HABeNH JBA JefHOCTANH cAyURjal Kl J¢ M3 [palal ¥ Kaj uMa
j“Jll'“l. CJIEMENT, (.)l!f.? jl: HEOIX Qo Ij'.‘.IJ TOMETHH HASY MOXKO ﬁlﬂ']'lrl HerapHe Ny :XKHAHE, [T
TOKOM NOJAOBILCHA Modke JohK no oba cnydaja,  YMecTo npasHor HU3a oMo MOLIK
HiabeCTH r--"}'"'”-j A3 GJ1 Jia CJEMENTR, JIH .iﬂ HPOHAJNBMK CIE MAKCHMABNHOD CIEMOHTL
NPAIHOT HWAA HEIITO Je/IHOCTABHM]e (YaMeMo Jia j¢ To, no Jieduimamju, ().
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COPTHUPAILE MEIIAWEM

Heka je gar v N onenux Gpojena v Heka je norpebino copruparty ra, Texnugom
“roacan na H--'lFUl.i'-:i” OO CORTARAILE MOME YVRAJHTH HA t.'.ﬂ*'!)l,i"hl"l HEBYAND THJIeITE 10
HAL JIRG NOJOBHHG, COPTAPATH chaky Hoaonuny nocebuno, e noroM “nomMeniaru” obe
CORTAPRENE OJIOHEHE Ha UJI,”:'H-'I-!.?-:'l-lll‘!"'”‘! Havui Kako by ce aonbuo COPTHRNA LD HAS,
H abo i pelcihe ¥ ”;I.t'.l{.‘LJ'IIY A COPTUPALLET HEFEA N oon uubeicea d o HEICKeA E.

PROCEDURE MSort (VAR N: Niz; d, g: INTEGER);

VAR pola: INTEGER; (* polovina niza %)
BEGIN
I'F d < g THEN BEGIN (* niz ima vise od jednog elementa )
i!i.?].*.l. P (d'l'g:} DIV 2
MSort(N, 4, pola); {(* portiranje leve polovine niza »)
MSort (N, pola+i, g}; (* mortiranje desne pn'lnv‘hm niza %)

Pamozaj{N, d, pola, g) (% dve polovine u aortirani niz *)
END
END;

Axo Je uus npasan waw uma jegan eaement (1), kag je d = g) unje norpebno
HAITL padnTi = nus je raaa seh coprupan. Hponeaypa Pomesaj he nomeniaty geny
(coprupauny) nonouuiy wusa N (o d no pola) ca jiecHOM (COPTHPAIIOM) IOAOBUHOM
Hiti (out palatl o 5] ¥ KOHAYHO PeiileHo,

PROCEDURE Pomesaj(VAR N: Niz; d, pola, g: INTEGER);
VAR 1, pom: INTEGER;
BEGIN
IF (d <= pala) AND {((pola+i)<=g) THEN BEGIN {(#* pelevine su ‘‘pune’’ #)
IF N[d] <= N[pola+l] THEN {+ poredimo prve elemente *)
Pomesaj{N, d+i, pola, g) {(* N[d] ostaje na svom mantu *)
ELSE BEGIN
pom = H[pola+i];
FOR 1 := pola+! DOWTO d+1 DO (+ pomoeranje leve polovine #)
Nlal := N[i-1];
N[d] := pom; (* novi prvi element *)
Pomesaj(N, d+1, pelat+l, gl (+ mosamo oatatak =)
END
END
END;

Pauyicica caomeHocr oBol anroputMa je O(nlog, n), urro je neomi edukacHo.
Ako ce ayacmna musa kora Tpeba coprupard topeha 10 nyra, npeme norpebno i
copTUpaibe co orcha “camo” 33 nyra.

BP30 COPTUPAILE

Waejy “nogeny na nuaga)” je morylic v Ha ApYrAMM) HAYMH HPUMEHHTH HA pe-
merse mpobieMa copTUpaiba usa, ¥ A0CaJaliinadM pUMepuMa je iedseihe npobacema
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it |'rt':’l‘ll|'>¢.rﬁ.!|{.‘Ml:: Huno [EJRRI(8) jf.‘.il.lIl’.‘!i‘-'l'ﬁl.nl-m, A G8 TITAaBHL AKTHRHOOCT u_mm_i::..u;l. TOKOM
kKoMnonouarka peiieiba. Moryhe je erpapu nocrasmty v apyrasuvje - s ce IVIABHA
AKTHHRHOCT (}Jﬂ'”l'lhii'lv TOREOM oG HA nD'I.‘:II;}{}ﬁJth:, FILEL fin TaJa KOMUOHORAHES pemieih
Busio wpio jeidoctanio. [lpuMeieno na npobliem coprupaa, ona] JIpYrH OpUCTY
)U‘I..j"..' f.ﬂt"ﬂl:l"“l NOCT YIRS

. Opabepn poManoRim ciesenrr x v N;

'.?, Clie cdieMon e Matho ajl X Ilpuﬁ:tl,l,h Jepo Gl X ¥ naay ;!II1 UL eNeMeHTe me]']q: [a%i}
X II}H‘-ﬁH.IlH JUCCHG QN XY Ay H;

5 Kt,)p.‘uu: | TIOHORI 38 JIEHKA 100 (lummml;l.'l'n. MAMH:HX J1 ;l:) W JICCHE THOJHK
(enemenara nehux on x);

4. Ako ,Ii'i'- VRS TR MV ML ‘i.l‘-.ll“.“ CHEMEITT, COPTHA DG HHIif‘: I'IOTPQEIHE'-.

Ouaj anroprTam je nosHar nojf umetom bpao coprupamse (enen, quick sort), Therona
OPUKACHOCT SapncK of 1ifopa eIcMelnTa X — ¥ HajropeM cayya)y (Kafa ce 3a X ynek
ﬁl!lp.‘l. MUHHNMLIHE MWW MAKCHMLINKE cJieMelT HH."i.‘L) PAMYIICKD COHOACI0CT QDO Al
pursi je ((n?), Hokasano je mehyTanM, 1n je ¥y HPOCEMHOM CAYMAJY CHOMKEHOCT OROL
IWITOPRTMA U(H log, n).

MHOKEIE

o KAncuunom anropuTyMy MHOKCILA 188 Bpoja ¢ u y, Bpo] & e MHOKW ¢a CBAKOM
imdipos Gpoja i, Aobujajy ce Maplinjadiie cyme HOMepee aa ouronapaybiv Bpoy mecra
yacno, koje ce na kpajy cabepy anjyhu peayirar smnomemi, PavyHeka cnomeHooT
onor anropurMa jo O(n?), npu vemy jo n Gpoj imdapa seher Gpoja.

Texupka “nogciyn na ppaaan)” ce MOMC YCUCIWHO PUMCHUTH M HA MHOXKCILE JIBA
l‘i;‘:t'.rj."t, nra ]H:.‘.-Ly..ll‘l.‘yji-.‘ HOBHMM, MAHLC TTOSHTHM | m]ll.dlt:l.t:lil.{jhm ATOPATMOM il MATICY M 2
s, Oenonta waeja ce cacroju na ce obn Gpaja Hoaene na NONORMHE Je/IHAKE 1Y K UHE
(3601 JeANOCTABHOCTH HOAPAIYMERAMO Aa cy BpojeBd HeTe IYFUHE, 11, U 1A je 1 eTere
anajie); @ =z W02 4 ag wy =y 10 + o, Tana je npomason Bpojena @ u g
Jennak Bpajy zz o 10" 4 2 - 10™2 4 2y, npu uemy je:

&3 = &1 '
z1 = (&1 00) + (20 1)
Ip = &y - Mo

Kaga je npobiem A0BOJSHO MAnW (HA [puMep, MHOMKeRe ana jednoyufpena Bpoja)
Bpojeny ce UPCKTO WIMHOMKE,
AuroprraM HAYCTRPY]OMO HA NpMMepy Muosesa Dpojena ¢ = 1234 »w y = HGTE.

Hame je;

r=x 10 43y = \_‘l:'?._‘__-,l_(_}g o} “-:2.:!-'“
iy £

y=g 10* 4y = 56 -10° 4+ T8

n Yo
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i AT CHeJiM.
= Ey i = 12 - 56 = 672

rpo= (g - yo) + (2o - ) = (12 - 78) + (34) = 2840
29 = (xo - yo) = 34 - T8 = 2652

NP Yepmy ﬁn (W _uuml,l.-fth]w.HM t";m)junu HpH H:%'['Jﬂq,yll;l.|l;-1,|-1,y oy F1 M g MUOKWJIA A
AHAJMOMAH HAMMH, AJI Te Kopake abar jummc'rmumm‘u AAOCTAREAMO. Ptt?i}'.ll'l‘&l'r‘ ,ic

Tinilir

z=zoy= 872 10% 4 gﬁj_q.m* + 2652 = 7006652
£y £ £y

OBUM AITOPUTMOM CMO MHOMKeILe [0a n-Tolmdpena 6poja cBed Ha YeTHUpPY MHO-
sethi (n/2)-uudpena Gpoja. Hpusehyjemo takole ga ce npofigeM Muoxema Gpaja ea
10% cnoam ua nomepane Gpoja & Mecta ¥ seno, Te i je caBupame apa n-TonmpeHa
Gpoja croxenocT O(n). UMajyhu ene To y BUay, MOXKe ¢0 MOKAZATH A jo pAdyHcKa
caomenoct “nosean na paany” muomemna O(n?), wro je jeanako KAAcH4YHOM AIro-
PUTMY.

Yioniko Mnby‘rHM HIpAuYHARAILE &) ¥ FOPHOM ANCOPUTMY 3AMEHMMO CRIMITAIEHT:
HOM AJITEPHATUROM;

zy= (2 4 2o) (11 +wo) — 22— 5

moryhe je eMamuty 6po] MuoxKea, OBoOM WIMEHOM ¢MO MUOKELE JIBA Ti-TOLM( peHA
Gpoja cnenn na mpy Muoxeiba (n/2)-undpena Gpoja, anu ya jeano cabupaine w na
OUY UMM L BALIE 1Er0 Y TIperxoiom pemeihy, Kako je cnomenocr cabupaiba u
oJly3usaihi Taieapna (O(n)), padyHeKa cooMeHOeT MHOMCIRA €0 eMAakyje U caja je
caomenocra Q(n' %), wro je amanajio edukacimje o Kancuaor asropurma, Mopamo
HALIOMEHYTH JIA C& 34 MAJE BPE/HOCTY 1 oBa pasinuka Helie suaerd, Te na he ce y
THKUMM CAYHAJCHUMA KJIACUMHM adropuramM GpaKe vaspuesat. 3a peduke neae Gpo-
jepe, nawe nobommwano “noacan na pasjaa)’ MHoxcwe he ce MIBPIIABATH 3HAUAJHO
Bpare,

S3AJALLK

1. Jla s je opolafaskeise MAKCUMANHOD eeMeiTa y Uiy TeXHMKoM “nojean 1a
paaia)” ciuKacunle o yobuuajeHor AJTOPHTMA, 110 KOMe ¢ MaKCHMMAJHHM ell-
EMEHTOM TIPOCIACKH HEKR BPE/IHOCT, A HOTOM €& TA RPEJAHOCT NOPeIM peioM ca
CHAKUM SACMEHTOM HHaa 7

2. YKOUUKO ANTOPUTAM COPTHPAILA MELIMLEM MOJMAPHKY]eMO TaKo Jfia ce nena [1o-
JIOBAHA HHAAA cm:'rnjn CAMO O] "iCJlHDI" (HPHGP) CJleMCHTAR, B JecHA 1TOJOBHHA Of]
CHMX OCTAMWX cleMeHaTa, Talli utrﬁpﬂatmt: COPTUpAILe YMOTAILEM, Aurupn’mm
ol ﬂﬂ(‘.Tqu QJl CORpTHPALA JdeCHOr Neda HWH3a, I YMeTAlLA NPeocTallor cllepMenTia
na oaropapajyhe MecTo y copTMpany HU3. PeallM3oRATH COPTHPAILMG YMETaHEM.
Kakna .i"‘.'- tf(;JHKitf.Tll(JC.T'l' COPTHPOHR YMOETAILCM Y OJHOCY 1A COPTHPAHS MeIakeM ]

3. Noraepartu myatak wa nporpamupana 1125 (opay Gpoj ranrente).
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4.

[ ]

Yonwrury “niogeny na Bnajxa)” aJropuTaM MHOXKEha, TAKO J1a 6pojeBr He MOpajy
OUTH jefHaKke [yXMHe W Ja AyXMHa He Mopa OurTu cremed gBojke. Bpojese
BMILICCTPYKE NPELA3HOCTH NIPCACTaBUMTHA HU30M Idapa. PeanmnsoBaTul knacuunm
alTOPHTaM MHOXEha OBakBUX BpojeBa m mobospliaHi “moJdent na viaga)” al-
roputaM. ExcneprMeHTANHO MCIMTaTH HOCHe Koje AyiKuHe GpojeBa je “momenm
na Biaaja)’ anlropuram Gpxu.

HarmucaTt nporpam kKopucTeAM Texmmky “mogesu ma Biaama]”, KOjU y oficery
6pojeBa o4 a A0 b mpoHanasu HajMamLu Gpoj ca sanaToM ocobunoM. OcobuHa je
LpejCcTABILEHA JOIMYKOM yHKIMjoM F.

Na nu jc u3pavdyHaBame JeTepPMUHAHTE MAaTPHITE PA3BOjeM 0 jemo] Bperu (mnauv
KOJIOHW ) MATPHIIE M 33 CBAKU €JIEMEHT BPCTE U3PAUYHARAMEM JICTCPMUHAHTE MU-
Hopa, ynotpeda texnuke “nogenu na Bnanaj”? Ila 1v je 0BaKBO M3pauyHaBaihe
epuxacuo? 3amro? HammcaTu mporpaM 3a U3pauyHaBarhe TeTEDMHHAHTE Ma-
TpHUIle Ha APYIadyjy HauHH,

CtaTtujaTa nps. nar e o6jaBeHa BO CnncaHMeTo TaHreHta Ha M

Ha Cpbunja Bo 1997/98 roanHa



