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O BOJOBUMA U MATEMATUHAPUMA

Partko Towwuh, Hoeu Cag

ﬂumaeopuuu eosiosu

CnasHu rpukn matemaruvap lutaropa (oko 580 -
500. npe XpucTa) je HajuyBeHUjU NO CBOjOj TEOPEMMU, Koja
ce paHac yum sehi y cegMoMm paspefly OCHOBHe WwKone U §
jeaHa je oa Hajno3HATMjUX TeOpema y MaTematuyu. hauu
Cy OAyBeK CMULL/baNK pasHe HauMHe Aa je bome 3anamre,
a bpanucnas Hywuh y cBojoj Aymobuozpagpuju paje n 5=
teHy popmynaymjy y CTUXOBUMA: :

Keagpat Hag XMNOTEHY30M,
TO 3Ha CBaKO fere,
jeflHaK je KeagpaTuma

Hap obe KaTeTe.

Ta Teopema je u npe lurarope 6mna nosnata Erunfianuma, BasunoHumma, VHgycuma u
KnuHe3uMa, Mako OHM HUCY 3HaNW ONWTW AOKa3 Te Teopeme. MHAWjuM Cy je KopucTuau npu
rpaatbn XpamoBa Koju Cy, Npema BepckUM NPONUCMMa, Mopanu Mmatu crporo ogpeheH
reoMeTpujcku 0bnuK n opujeHTauujy y OAHOCY Ha CTpaHe CBeTa.

Kapa cy crapu lpum xenenu ga ce 3axsane 60rosMma Ha Heuemy WTO Cy UM OBW NOAAPUNM,
NPUHOCUAN CY Y HUXOBY CNaBy XPTBe — 3aKnaHe XusoTume. Mpema nerengu, kaa je Muraropa
OTKPUO CBOjy UyBEeHY TeopeMmy, ¥ 3HaK 3aXBaNHOCTU NPUHEO je Ha XpTey GoroBUMa CTOTUHY
BONOBa. TakBa XpTBa Ha3uBana ce xekaromba (rpuku: hekatdbmbe, og hekatén - cto u bols - o).
Heku y wanu Tume objalwrbaBajy HaBOAHY YMHbEHULYY Aa BONOBW HU faHAC He BONe MaTeMaTuKy,
Maja, ako je BeposaTi Hawem nucuy Pagojy lomaHosuhy, BO yonwTe Huje rnyna XusoTurba U
NOHEKaA je CKNOH PasMULLbatby.

Mutaropa u erosu cnegbeHnyn BepoBanu Cy y Memamncuxo3y, Tj. Cemerbe QyLa: Kaf HeKo
ympe, aywa My ce npeceny y HeKo Apyro, HakoH Tora pofieHo bufie — YoBEKa UK XUBOTUILY.

Hemaykn necHuk XajHpux XajHe Koju BEpPOBAaTHO HUje BONEO MaTeMaTuKy, umajyhin y euay
MUTaropuHo yuyere O MeTaMNCuxo3W, Hanucao je jegHom npunukom: Ko 3Ha? Moxpa ce
MutaropuHa Aywa, nocne MHOrMX CefbaKatba, Npecenuna y HeKor KaHauaaTta Koju naga Ha
ncnuTy, jep He 3Ha fa pokaxe [uraropuHy Teopemy, AOK ce y npodecopy Koju ra ucnutyje
Hanasu Aywa Hekor Bona, Kojera je Muraropa npuHeo Ha Xprey.”

Apxumedosu sonosu

Y rpukom dponknopy Kao npumep ,6eckoHauHo senukor” bpoja HasoheH je 6poj 3pHa necka.

Ceoje peno lcamut”, Koje ce gocta cnobogHo npesoaun Kao ,bpoj 3pHa necka®, Apxumea 13
Cupaky3se (287 - 212. npe XpucTa) noceeTuo je snagapy lenoHy, Koju je ynpaemnao Cupakysom,
3ajeHO ca XnjepoHOM.

Y woemy Apxumep foKasyje Aa je HeTauHo Aa je 6poj 3pHa necka eehim op ceakor 6poja. Yak un
ako nosefiamo 6poj cBux nocrojefinx 3pHa Necka TONUKO Aa OHa UCNYHEe Lo CBET, U OHAA HUXOB
6poj Hefie 6uTu Befin og ceakor 6poja. Mpu ToMe OH Nonasu of ApUCTapXOBOr XeNUOLUEHTPUYHOT
cucTema ceeta (WTO NoKasyje Aa je OH NPUXBATA0 TO yuyere), pavyHajyfin aa je npeuHuk uenor
CBeTa OTNPUNMKE OHONMKO nyTa Befin Of NpeyHuKa CyH4eBOr CUCTeMa, KONUKO je nyTa oBaj
npeyHuK eefin o NpeyHnKa semme,
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Mpu pasmaTtpatey osor npobnema, Apxumep, rpafim CBojespcTaH BpojeBHW CUCTeM. 33 OCHOBY
yaMMa Mupwjapay Mupujapan®, Opoj Koju padac sanwucyjemo y obnmky 10° M nocmarpa
Lnepuoge”, 7j. bpojeee of kojux je ceaku 10F nyta Behn of npemxoauor. MNocnegrm Opoj go Kora

je BpwHo pasMatparba je 10" . Mo werosom pauyHy, Baciona — cdepa ca npeunukom 10"
CTapmja, HanyreHa NeckoM, capxana 6u mare ofy 10°! 3pHa necka.

Apyro ApxumenoBo fieno y Kome Gurypuily senukia 6pojesu, oTKpUBa jow jefiHy CTpaHy
ApxvMefoBe NWYHOCTK, Kao nonynapvsatopa, koju je seh y Tpehem Beky npe Xpwcra
aHTUUMNUPao uyseHy lMackanoBy MUCA0 fa je MaTeMaTMKa TONUKo 030MMLHa Hayka fa He Tpeba
MNPONYCTHTIA HKjeHY NPUAKKY Aia ce OHa YYrHW 3abasHoM.

Y jenHom nucmy Epatoctedy w3 Anekcavgpuje, Apxumeq je vy ofnuky envrpama nocnao
npobnem anekcaugpujcKM MaTeMaTHuapUMa.

Npobnem ce ofjHocK Ha Bpoj BonoBa W Kpasa Bora Xenwoca (Gora cyHua Kop cTapux pka).
Heeroeo cTafo cactojano ce off Gukoea W Kpasa, mehy kojum je Guno Gennx, LpHWUX, WapeHx U
cmehux. lpobnem ce ceofn Ha pelwasarbe cUCTEMa AMOGAHTCKMX jeJHauMHa (HA3BaHUX TaKo
KacHWje, No rpukom Matematwuapy [uodadty, M3 3. BeKa HoBe epe), Tj. jefilHauMHa ca
LenofpojHum KoeduUKjeHTMa, uMja ce pellera Tpaxe y ckyny uenwx dpojeea. Taj cuctem ce,
nocne enemeHTapHIX, anv Bpno oBMMHWUX W3pauyHasatka, CBofW Ha T38. [lenosy jefHaunHy

X' - 4729494y° = 1.
Pelerse oBe jefiHauWHe je:

x=109931586732829734979866232821433543001088049,

¥ =50549485234315033074477819735540408986340.

Bpahajyhw ce yHazap, fonasumo Ao pelera OpWrMHanHor Apxumegoeor npobnema.
MuHumanHo peuwetse (ykynaw 6poj ctoke) ny6nukoaHo je Tek 1965. rojuHe W W3paxaga ce
bpojem o 206545 ywdapa. Camo 3a 3anncuearbe Tora Bpoja noTpebHa je KbUra of] CTOTWHaK
cTpaHa. JacHo je na Apxumep Huje morao fa gohe Ao TauHor pelerka, Koje je Mopano Aa caveka
Komnjytepcky epy. Camo pelwerbe Hema HWMKAKag NPakTuyaH 3Havaj, jep je ykynau Opoj atoma y
CBEMUPY Heynopeaneo mMarW o AobujeHor Bpoja. 3Hauaj je y camoM nocTaBbatby npobnema,
KOjW je NpeficTae/bao M3a308 3a matematiuape, W MHCNUPWCao X Aa, Tpakehu pewetbe, pazeujy
MaTemMaTMUKe MeTOfe Koje Cy Halne NPUMEHY Y PazHuM ApYrum obnacTuma MaTeMaThke.

HymuHosu eonoeu
Tpu nuaade, Huzde nada Hema...
W3 wymapmjckor gonknopa

Tewko je, a moxaa u vemoryhe, Hahu HayuHKMKa Koju je, kao HbyTH (1643 - 1727.),umao Tako
BENWKW YTWLA] Ha pa3Boj CBETCKE Hayke W Kyntype. Martematwuap, npodecop, Teonor,
anxemuuap, YNpaeHWK KOBHWUE HOBUA, NPOHana3ay WHOWHWTEIWMaNHOTr pauyHa, OTKpMo je
33KOH YHWMBEp3anHe rpaBuTauvje, 3aKoHe KpeTatba, KOpNyCKyNapHy Teopujy CBeTnocTw.
MNonasehw of] 3akoHa rpaeuTaumje, KojW je oH oTKpMO, CTBOPUO j& NOTMYaH N CKNafaH cucTem
ceeta, Behw geo matematwukor anapata caBpemeHWX NPUPOQHMX HAYKa 2acHMBA (e Ha
MaTemaTium BeckoHauHo Manux BenuyMHa, Kojy je pazpagmo tbyTH.

Ca HbyTHOM je Hayka W3awna W3 ceor feTMrcTea. lpema AjHWwTajHy, ,OH je y UcTo] ocobu
OKYNWO eKCNepuMeHTaTopa, TeopeTnyapa, MajcTopa W — HAWTa Matse — YMETHUKA; Y Wanaratby
ce nojasibyje Npefl Hama CHaaH, YBepeH W YCaMIbeH; Hweroea pajoct cTeaparba W jyBennpcka
TAYHOCT BUfle Ce Y CBAKO] HeroBoj peun K cBakom LipTexy.”

Taj Benuku HbyTH HUje NponywTao NPUAKKY Aa Kag rof je 1o moryhe, yuMHK MatemaTiky
WHTepecaHTHom. CBecTaH unibeHule Aa je 3a ,3asohere” y MaTemaTuKy, KOpUCHWje pelaBaTh
3aflaTKe, HEro YUMTH NPaBuna, oH y cBojoj Onwmaoj apummemuyu NocTaeba cnefehn 3apatak:
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Tpu nueade, nokpuseHe jedHaKo 2ycmom mpasom, Koja jednako Op3o pacme, UMajy NospuiILHy
3% xexkmapa, 10 xekmapa u 24 xekmapa. lMpea ucxparu 12 eonosa 3a 4 Hederse, a dpyaa 21 sona

309 Hedesba. Konuko sonosa Moxe ucxpanumu mpeha nueada 3a 18 Hederva?

Cpehy Ham KBapw Tpaga Koja HenpekugHo pacTe, fofywe jefiHako Op3o, Kao npasa
AWCUMNNMHOBaHa, COMHa eHrnecka Tpaea. Bonoeu jefly, a Tpasa pacte. [lofpasymesa ce fia cBU
BONOBW NOjey NCTY KONWUMHY Tpage Y TOKY jefiHOr faHa.

Y 3apatky ce Tpaxm 6poj Bonosa koju Mory Ha Tpehoj nueaaw Aa nacy 18 pawa. Mo obuuajy,
03HauUMMO Taj Bpoj ca x.

Y ycnoeuma 3apatka, mehytim, Kpuje ce jow jeqHa HenosHata BENWYMHA, Off Koje ounrneHo
3aBUCK OJFOBOP Ha NUTatbe NOCTaBMbeHo Y 3apatky. To je 6p3avHa kojom Tpaea pacte. O3HaumMo
3aT0 Ca y KONWYWHY Tpage Koja nipacte y TOKY jefiHe Heflefbe Ha jefIHOM XeKTapy nueage.

Y3 HaBefieHe o3HaKe, NPUPACT TPABe Ha NPBO) NNBAJM 33 jefiHY Heflelby M3HOK 3% y,a3a4
Heflerbe Npupact je 4-3%]!.

3akibyuyjemo fAia he 3a 4 Hefle/be BONOBKW Ha NPBO) IMBAM NOjecTy 3% XeKTapa Tpaee, Koja
ce Ha noveTky Beh Hanaswuna Ha NMBagM, U Tpaey Koja je y mehyepemeny W3pacna, a To je YKynHo
1 1
3—+4.3-y.
3 3 y
To je Tpaga kojy je 12 sonoBa nojeno 3a 4 wefleme. Jefan o he 3a jefiHy Heflerby NojecT
4.12 = 48 nyT1a Mmarbe, Tj.
10440y 10 +40y
3.48 144
Ha nctv HauwH 3akmsyuyjemo fia he Ha Apyroj nueaam 3a 9 Heplefba npyupacT Tpage Gutk 90y,

WwTo 3Haun aa he 21 go 3a 9 Hepersa nojectk 10 + 90y Tpage, a KoNWUKMHa Tpase Kojy he nojectn
jenaH Bo 3a jefiHy Hepermy je:

10490y 10490y
9.21 189

Kako jepaH Bo 3a jefiHy Heflemsy Nojefle MCTW KONWUKHY Tpaee, 6e3 0b3Mpa Ha Kojoj ce nMBaam
Hanan, 1o je

10+40y 10+90y
144 189

1
Pewasarbem oBe jefiHauMHe Hanasmmo fa je y = 3
Capa MoXeMo W3pauyHaTM Konuko he Tpaee nojectw jeflad Bo Ha Tpehoj nueagw. bpoj
Bonoea Ha Tpehoj nneagw eeh cMo o3HauMNK ca x, ofjakne ciein ga jefad Bo Ha Tpehoj nueagw

33 Heflemsy flaHa nojepe

24+18-24y 24+432y
18x 18x
TpaBe, a TO je jefIHaKo NalM JeAHOT BONA 33 jefHY Hefemksy Ha funo Kojoj nueagm. lakne, Bamm
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24+432y 10+90y
18x 189

. 1. .
Kako je J.-’=E. jefHauMHa nocTaje

24+432-l 11[)-;»'21'{:!-i
12 _ 12

18 189
Pewerse oee jeaHaunHe je x = 36, lakne, Tpeha nueana Moxe XxpaHuTi 36 Bonoea 18 Heperba.

Bonoeu cy u darse mehy Hama

HbyTHOR 3afjaTak je NpefcTagiao y3op 3a HW3 CPOHWX 3afjaTaka, Koju ce Mory Hahwu y
nuTepatypu. HasoguMo [1Ba Takea 3afjaTka.

3adamaxk. Ha nveagm pacte Tpaea. Ty je nywTeHo 9 BoNoBa fa Nacy M oHW Cy Nojeny cey
Tpaey 3a 4 paua. [la je Ha nuBagy nywreHo 8 Bonoga, oMK 61 Nojenu cey Tpasy 3a 6 AaHa.

a) Konuko Bonosa MoXe fla ce XpaHu HenpekUfiHO Ha NMBaaK CBe Bpeme oK pacTe Tpaga?l

6) Konwuko aiyro 61 Ha Toj nMBaawn MOrNo fia nace 7 Bonoga?

Pewierbe. a) O3HauMMo ca p NOpuUMjy Tpaee, Tj. KONWYKWHY Tpage Kojy MoXe fa nojeae jefaH so
3a jeflaH flaH, ca d HEBHW NPUPacT TpaBe Ha NWBAAWM W ca | KONWUWHY TpaBe Ha NuBagW Ha
noueTky. M3 ycnosa 3afjatka cnegu fa je

36p=1I+4d (1
]
48p =+ 6d. (2)
Opny3vmajyhin npey jenHaumHy on apyre, gobujamo pa je 2d = 12p, 1j.
d=6p. (3)

3HauW fa 3a jeflaH QaH Ha NKBafW M3pacTe 6 nopuymja Tpase. [lpema Tome, Ha NMBaZK MOXKe
Aa nace HeorpaHWYeHo 6 BONOBA.
6) Heka je n Tpaxenn 6poj pana. W3 (1) n (3) cnean pa je
|=36p - 4d=36p-24p=12p.
Tapa je 7np =1 + nd, 1j. 7np = 12p + 6np, oaHocHo 7n = 12 + 6n, opakne je n = 12. flakne, 7
Bonoga he fa nojene cey Tpaey Ha nuBaaw 3a 12 fawa.

3adamak. ¥ jesepye ce ynuea notounh. Ctago o 183 sona MoXe fla nonuje cey Bofy U3
jesepueta 3a jeflad Aau, a ctapo of 37 sonoga mMorno 61 ga ocyww To jelepue 3a 5 fada. 3a
KONWKO flaHa 61 cBY BOfY W3 je3epuieTa nonwo jeflad Bo?

Peuuterbe. AKO 03HAUMMO Ca X 3aNPeMUHY BOfle ¥ je3epy, ca Yy 3anpeMuHy Bofle Koja ce 3a flaH
ynuje y jesepo w3 notounha, a ca z KONWUWHY Bofle Kojy jeflaH BO Nonuje 3a jeflaH fiaH, ycnosu
3aflaTka ce 3anucyjy y obnuKy cucTema jefiHaunHa

x+y=1832, x+5/=5-37-Z
Opy3umajyhin npey jeqHaunny og apyre, gobujamo pa je dy = 2z, 1j.
I=2y. (4)

3ameHom y npey jegHaunHy fobujamo aa je

x = 365y. (5)
Ako jeplad BO nonuje Boay U3 jelepa 3a t faHa, Tada je x + ty = tz, na je Ha ocHoey (4) u (5),
(365 + t)y = 21y, opawne je 365 + t = 2t, 1). t = 365. [lakne, jenan Bo 6K nonuo cey Bogy U3 jesepa
3a 365 paMa.

CraTujaTa npB nart e o0jaBeHa BO cnucanuero MareMaTu4Ku
Juct Ha /IM na CpoOuja




