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XXV oaumnujana

Heka X,y M Z ce HEeHEraTHBHM peaiHU OPOEBH 3a KOM € HCIIOJHETO PaBEHCTBOTO

X+Y+2Z=1. Jlokaxxu ru HepaBeHCTBaTa

0<Xy+YyZ+2X—2Xyz < .

Pemrenue. JleBara cTpana Ha HEPaBEHCTBOTO Ke ja 3amumieMe Bo 00K

XY+ YZ+2x—2xyz =xy(1—2z)+yz(1-x)+zx>0.
[TocnemHOTO HEPaBEHCTBO € UCIIONHETO Omaejku OpoeBuTe X, Y, Z ce MO3UTHBHU
u X+y+z=1.

Axo GpoeBute %— X, %— yu %— Z ce HECHEraTUBHU TOTalll OJ1 HEPaBEHCTBOTO Me-

fy ApUTMCTHUYKA U TCOMETPUCKA CpCarHA CJICAyBa

(-0 G-NE-213<4GE-0+E-»+E-2).

3Hauw,
1 A ywiEk_n<iE- 3 (13
E-0G-»E-9<EC-xry+P =2, (1)
OJIHOCHO
L lixvy+z)+1(xy+yz+2x)—xyz <=L
8 4 2 — 216
1 KOHEYHO
Xy + Y2+ 2X=2xy2 < . 2)
Axko enieH o1 OpoeBuTe %— X, %— y u %— Z € HeraTHMBEH, TOTall HepaBeHCTBOTO
(1) e TouHO, Ma Ha MOTIIOJIHO UCT HAYUH ce J00MBa HepaBeHCTBO (2). [IBa o TpuTe
OpoeBu %— X,1-y u %— Z He MOXe Ja ce HeraTHBHH. MeHo, %— x<0 u

%— y <0, Toramnr ako ra codepeme MoCIeAHUTE HepaBeHCTBa qoouBamMe 1< X+ Y,

mrro nporuBpeur Ha X, Y,220 u X+y+z=1.

Omnpenenu npupoHu OpoeBu a u b 3a xou:

1) npoussozor ab(a+b) He e nenmB co 7,

T _p’ € JIEJIUB CO 77,

7 _p7

2) 6pojor (a+b)’ —a

Pemenne. Uzpazor A= (a+b)7 -a , To TpaHc(opMHUpaMe Ha CIIEHHOT Ha-

YUH:
A=T7ab[(a® +b°) +3ab(a® +b%) +5a%b? (a +b)]
=7ab(a+b)@* +2a°b +3a%b? +2ab° +b %)

=7ab(a+b)(a® +ab+b?)?.
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bunejku ab(a-+b) He e nenus co 7 Toraim 73|(a2 +ab+b2) , OJIHOCHO
a® +ab+b? =73k
3a k=1 u b=1 nobusame a’-+a+1=343, re. (a-18)(a+19) =0, ox kanme

wro gobusame a=18. [Tapor a=18 u b=1 ru 3agoBoayBa ycloBuTe 0] 3a1a-
yara.

Bo pamuuHata ce manenu nse pasnuunu Toukn O u A. 3a cekoja Touka X BO
pamHuHaTa, pasnmyHa ox O, co oX) ja o3HauyBaMe rojeMuHaTa Ha arojoT
AOX wm3pazena Bo pamujanu (0 < o(X) <2n u aronot ce mepu o kpakot AO
BO HAacoka 0OpaTHaA O JBMXXKEH-ETO Ha CTPEJIKUTE Ha 4acOBHHUKOT) U co C(X) ja

(x(X)

0O3HauyBaMe KpyxHHIaTa co mneHtap Bo O wu pamuyc OX +222 Toukure ox

paMHHMHATa ce O00OEHH CO KOHEYHO MHOry Oou. J[OKakM JeKka BO paMHUHATa
mocton Touka Y 3a koja oY) >0 u takBa mro Ha Kpyxuumata C(Y) ce Haora

ToYyKa 00oeHa co ucrara 0oja kako u Y .
Pemenne. PasrienyBame mpowmsBoiau kpyxuunn R=(0,r) u S=(0,s). Ha

kpyxHunata R 3emame Touka X co a(X)=r(s—r). 3a m;a 0<o(X)<2n
J0BOJIHO € 11a 3eMeme 0 <r <s<1. Kpyxuunara C(X) uma paauyc

a(X) [+ r(s-r)
oX r

T.e. Taa ce coBmara co kpyxuuiara S = (0,S).

OX +%2)

:S’

Heka npernocraBume sieka 0ojara Ha Toukata X He ce MojaByBa Ha KPyKHHLATa
S, T.e. leka MHOXKECTBOTO OOM Ha Kpy)KHMIIATa R € pa3iMyHO 0]l MHOXECTBOTO
6ou Ha KpyxHuuara S. Toa MOBIEKyBa JeKa CEKOH JBE KPYXKHHIU CO PAJUYC
moMals oJi eIUHMIA ce 000eHH CO pa3iuuHu MHOXkecTBa Oou. Cropen Toa, Ha
cexoja kpyxuuua S =(0,s,),0<v <1, a HUB T UMa OECKOHEYHO MHOT'Y, IIOCTOU
00ja mTo ja Hema Ha Kpyxuumara R . ITociemHOTO MPOTHBpPEYHM HA YCAOBOT Ha
3a/a4ara geka 000jyBambeTo Ha paMHUHATA € CO KOHEYHO MHOTY OOH.

Hexa ABCD e kOHBEKCEH 4eTHMpHArojHUK, 3a koj npaBara CD e TanreHTa Ha
KpyxHunara co aujamerap AB . Jlokaxwu jneka npaBara AB e TaHreHra Ha Kpyx-
nunara co nujamerap CD ako u camo ako npasute BC u AD ce napanentu.

Pemenne. Axo mpaBure AB u CD ce mapanennu, 6uaejku orceukata CD e
TAHTEHTa HA KPYXHHIATA CO aujametap AB, ciexyBa neka pacTojaHHETO Mery

TapaJie;THUTE MPaBH € AB 34 na Gune IpaBara IITO MUHYyBa Hu3 Toukute A u B
TAaHIeHTa Ha K CD 0 : _AB T
pY)KHHIIATA CO JjaMeTap Tpeba =+5>. Toa 3Haum 1exa

yerupraroynukor ABCD e mapanenorpam u AD || BC . Baxu u 06paTHOTO, aKo
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AD || BC, roram nonykpyxuuiure Han nujamerpure AB u CD ox mapaneno-

rpamor ABCD ru gonupaat ctpanute CD u AB, coonserHo.

Hexa npaBure AB u CD ce ceuar Bo toukara O. Ha mpaBata CD onpene-

myBame Toukn A' m B', taka mro OA=0A' n OB=0B".

3apaau cumertpuja, npaBata AB ja nommpa

KpyxkHuiata co aujamerap A'B'. 3aroa e

ucnojiHero: mpaBara AB e TaHrenta Ha

KpyXHunara co aujamerap CD

< MOCTOM XOMOTETHja TaKBa LITO
OD=k-OA'u OC =k-OB'

D_OC o O_C o ppjac. ¢

o

L

OA' OB’ OA OB

Co d Ja o O3Ha4YHuMCE 36I/IpOT Ha OOJDKMHHUTEC Ha ,IlI/IjaFOHaJ'II/ITe Ha paMHHWHCKH
KOHBEKCEH N — aroJIHUK, ( n>3 ), aCo0 P HEroBHOT NEpUMETAp. ﬂOKa)I(I/I JCKa

2d nyrn+l
n—3<F<[E][%]—2.

Pemienne. TeMumara Ha N - aroJHUKOT TU

A
o3HauyBame co A, A,..,A,. Heka B e L

npecek Ha AAj u AL1Aj;. On HepaseH-

CTBOTO Ha TPUATOJHUK clieayBa (IPTEeK rec-
HO):

AB+BA,>AAL
AjB+BAj+1>AjAj+1|

4.,
O Kaae mTo A
{

AAj + A+1Aj+1 > AA+1+ Aj Aj+1 .

HOCJ’IG}IOHOTO HEPABCHCTBO BAXXHU 3a CUTC MAPOBU COCCIHU TEMUEA U aKO T CO-

OepeMe OBHE HEPAaBEHCTBA, HA JIeBaTa CTPaHa ke C€ II0jaBH ABOjHHOT 30Up Ha

JOJDKUHHMTE HAa CHMTE [MjarOHalH, a Ha JecHaTa CTpaHa N—3 maru ce cpekapa

A JOJKMHATA HA CEKOja CTpaHa Ha MHOTIY-
Ay aroJIHUKOT. 3aT0a

2d > (n-3)p, r.e. n_3<%.

3a cexoja aujaroHana ro NpuMeHyBame He-
PaBEHCTBOTO

i1
AR <IAAL (@)

(upTex neBo).
Ha necnata ctpana ox HEpaBEHCTBOTO (2)
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CeKoralll ja 3eMaMe OHaa MOJIOBMHA HA JIMKOT KOja MMa MOMAJIKy CTPaHH, a II0Toa
ke HampaBume 36up 10 cute aujaroHamn (1<i< j—1<n-2). Heka n=2m+1 u

HeKa I pasriiefiame aujaronanure A Ag, Ay, ..., A Ay - Toram

m+1

> AA; < (M-DAA +(Mm—1)AyAg +(M—2) AgAy +(M—3) A A + Ay 1Ay . (3)

=3

m+i
Ha uctror HaunH ce opMupaar HepaBeHCTBata 32  ». AA ,3a i=2,..,n, npu
k=i+2

mro 3emame Ay, = A . 30MpOT Ha NOKHHWTE Ha CHTE IHMjaroHadu € JafeH Co

n - m+i
d=> > AA,maconpuMena Ha (3) nobuBame
i=1k=i+2
d<@+2+3+.+(m-D+m-1)p="T 1p,
OJTHOCHO

2d _o—[ny[nty_
p<m(m+l) 2—[2][2] 2.
AKO N=2m, Toraii Ha CJINYCH HAYUH ce J00uBa

d< (1+2+3+...+(m—2)+(m—2)+%)p :(m(";_l) _1+%)p:(m72_1)p

2d 2 _o_ynynty_
& <m?® -2=[f]["1-2.

Heka a,b,c u d ce HemapHu pupoHE OPOEBH 3a KOH:
(1) 0<a<b<c<d,
(2) ad =bc u

(3) a+d = 2%, b+c=2" 3a nexou npupoIHu OpoeBr K u n.

Joxaxu nexka a=1.

Pemenne. Ke mokaxeme nexka k >m. Ox ad =bc crexysa ad —bd =bc—bd ,
r.e. d(b—a)=b(d—-c) u Ounejku b<d mobusame d—-c>b-—a, omHOCHO

a+d >b+c, mro 3Haun 2k 5 om o[ TO crieayBa K >m.
On ycnosute (2) u (3) cnenysa
a(2¢-a)=b(2™-b), re. (b—a)b+a)=2"(b-2¢"a).
Axo b—a u b+a ce nemBu co 4, Toram 2b e nenus co 4, MITO HE € MOXKHO OH-
nejku b e HemapeH 6poj. 3Hauw, 2m-1 [(b—a) nmm 2m-1 [(b+a).
Bo mpBuoT citydaj nmame:

2"l|(b-a) = b-ax2"! =

c—a>2™! = pyc-2">2a = 0>a
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IITO MPOTUBPEYH Ha YCIOBOT Ha 3a/a4ara.
Bo BropHOT City4aj umame:

2"1|(b+a) u b+a<b+c=2" = b+a=2"7,
bunejkn a u b ce nenapuu npupoaHu Opoesu, nobusame neka NZD(a,b) =1.

On paBencTBata a+b= 2™y b+c=2M cienyBa paBEeHCTBOTO C—a = 2m-1

omHocio NZD(a,c)=1. Cmopen toa, NZD(a,c)=1, NZD(a,b)=1 u xako
ad =bc, cnenyBa nexka a=1.




