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3npasko LBetkoBcku, Ckomje
Pucro Mamnuecku, Ckorje

UI'PU U CTPATEI'NA

Bo cekoja urpa Tpeba ga mocTUrHEMe OmpeaesieHa Lel, IPU ITO ce MOYH-
TyBaaT HH3a MpaBHJIa KOW ONpenenyBaaT Kako ce urpa taa urpa. J{oKoiky
Urparta ja Wrpa eIeH urpad, Ho MpUTOa HeMa Urpad KOj OHEBO3MOXYBa Ja ce
MOCTUTHE IIENITa, TOTAIll BEIUME JIeKa CTaHyBa 300p 32 HEKOHKYPEHTCKH WTPH.
Bo ciydajot xora urpaar aBajiia urpadd, Ipu MITO Tpeda a ce OINpeenH Koj
urpad nodeayBa BeMMe JeKa CTaHyBa 300p 38 KOHKYPEHTCKH UTPH.

HepazmenuB gem ox mommoT wWrpa € mouMoT crparermja. MIMeHo, cekoj
YYECHHUK BO HEKOja MTpa MMa 3a [el jaa nodeau. HaunmHOT Ha urpame Ha eneH
Wrpad, Koj Ha4YuH BOJM JI0 1odea ro HapeKyBaMe J00pa (moOeHuYKa) cTpaTe-
ruja. Bo oBaa craruja ke pasriiefjaMe HEKOJKY UTPH, BO KOU Ke ja ONpeaenMe
noOeIHUYKAaTa CTpaTeryja Ha JIaJIeH Urpad, TOKOJIKY UcTaTa MOCTOU.

3amava 1. Urpaunre A u B Hau3MeHMYHO MOBJIEKYBaaT JHMjarOHAINd BO
koHBekceH 2008-arojHUK, MPH MITO MPB MOYHYBa Urpador A. Tue mMoxat na
(dhopmupaar nujaroHana ox Ouio Kou aBe Temumba Ha 2008 - aromrHUKOT ako
noOueHaTa IujaroHajga He MPeceKyBa HUTY €IHA OJl MPETXOJHO MOBJICYEHHTE
nvjaroHand. ['yOu urpador Koj He MOXKe Jia ToBJeue aujaronana. Koj ox urpau
“Ma oOeTHuYKa cTpareruja?

Pemenune. Urpador A mma mobGennuuka crparerdja. IMeHo TOj BO MPBHOT
YEeKOop MOBJIEKYBa €lHa O]l [IABHUTE AMjaroHaJi, a 0TO0a BO CEKOj CIIEACH ue-
KOp TOj MOBJIEKYBa CHMETPHYHA JIMjaroHana Ha JujaroHanara nosiedeHa ox B
BO OJJHOC Ha MOBJIEYEHATa IJIaBHA J[jaroHaja. W

3amauva 2. Jlunata A u B wumaar 40 OonOonu. Tre Hau3MEHHUYHO jajar
HajMaJIKy IO €IHa, a HajMHOTy 1o miect 60HOOHU. [loOeqHNK € 0HOj KO0j ke TO
n3ene nocieqHuoT 60H60H. Koj o urpaunTe nma noGegHUYKa cTpaTeruja?

Pemenue. [Tobeannuka crparernja uma urpador A. VIMeHO TOj BO MPBHUOT
4eKop jaae 5 60HOOHHM, a TIOTOA BO CEKOj CIIEICH YeKOop TOj jaae mo 7 —X OOH-
OoHU, Kage X ¢ 6pojoT Ha 6OHOOHM IITO I' M3el B BO mpeTxoaHHOT Yekop. m

3apaua 3. lagen ¢ APQR co mmomruna 1. Urpador A u3bmpa Touka
X ePQ, moroa urpador B wuzbmpa touka Y € QR u moBropHO A u36Mpa

touka Z € PR. Llenta va A e na ja makcumusupa miomrinara Pyyz . Koja e
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HajrojiemMara IUIOIITHHA IITO MOXE J1a CH ja 00e30eau urpador A mpu mpaBuil-
Ha Wrpa Ha urpadot B.
Pemenne. Urpasor B moxke ma wrpa taka na He My n03Boau Ha A j1a

,,3€Me" IUIOIITHHA IIOTOJIEMAa O % Nmeno mo 6mno koj m300p Ha TOUYKarTa

X € PQ Ha crpana Ha urpadotr A, urpador B ja u3bupa toukara Y € QR taka
mro XY || PR. Torau 3a 6uio koja touka Z € PR Baxwu

Raz _ XY(H-h) _h(H-h) _1

Pk PRH HZ T~ 4

[TocieTHOBO HEPABEHCTBO € TOYHO IIOPAJXd HEPABEHCTBOTO (H—2h)220.

3Haun, Pyyz S@ :% . Cnopen oBa nipu mpaBmiiHa urpa Ha B urpador A He
MOJKe JIa 3eMe TUIOMITHHA [OToJIeMa OJ1 % .

Ke nmokaxeme mexka A MoXe 1a 3eMe IUIOLITHHA €IHAKBA HA % Nmeno A

ru 6upa toukute X u Z Ttaka mro X e cpenunHa Ha PQ u Z e cpeauna Ha

PR wu toram mpu 6wno ko] u3bop Ha Y €QR mHa wrpasor B wumame

Poor

— -1
Pxyz =—4— =7 - Co oBa 3ajavara ¢ pemcra. m

3anaua 4. Jlagena e paBeHkaTta x3+ax2+bx+c=0. Urpaunte A u B
HAU3MEHUYHO 1/1361/1paaT 0 €IcH Koe(bnuneHT on 4, b,C U T'0 3aMEHYBaaT CO
et 6poj. Jlokaxku neka A MOXe Ja Wrpa Taka IITO CHTe TPHU KOPEHH Ha J100ue-
HaTa paBeHKa ce IeTH OpOeBH.

Pemenne. Bo npeuot uekop A craBa b=-1. Toram npu 6uio koj u3Gop
Ha B 3a emen ox mpeocraHarure aBa KOeHIMEHTH, UTpadoT A mpeocraHa-
THOT KOe(DUITHEHT 0 3aMEHyBa CO UCTHOT M300p Ha B co cporuBen mpem3Hax.
Nmeno ako B u3bepe a=Yy toram A u3bupa C=-Y, u ako B uzbepe c=Yy

toramr A u3bupa a=-Y.

Bo nBara cimygan ce mobuBa paBeHKa 07 BUIOT

x3—yx2—x+y=0,

upu pemennjace —1, 1 u y. ¢

3anaua 5. Urpador A mocraByBa KO Ha miaxoBcka Tabiaa 8x8. [loroa B
npaBu (MPaBUIICH) KOECKU MOTET, W Taka Hartamy. [IpuToa THEe MOXAaT 1a ro
MOMECTaT KOHOT CaMO Ha IMO0JIe Ha KO€ KOWOT MPETXOHO HE OMIJI MOCTaBeH.
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['ybutHHK € 0OHOj Urpad Koj He MOXke jJa Hampasu moter. Koj ox urpaunre numa
noOenHUYKa cTpareruja’?

Pemenune. [/la ja pasdueme Tabmara Ha 4x2 npaBoaroiHuim. Toramn 3a
CEeKOe I0JIe BO CEKOj O[] OBHE NMPABOATOJIHMIM MOCTOM €AWHCTBEHO IIOJIE OJ
HCTHOT MPaBOAroJHUK Taka LITO MOXE Jia ce ,,CKOKHE' O €AHOTO JI0 APYTOTO
noste. [Topagu oBa B uma mobennuuka crpareruja. iMeHo, 3a cekoj moTer Ha
A, urpador B ro momectyBa KOHWHOT Ha €IMHCTBEHOTO IOJIE HA JaJCH MPaBO-
aroJIHUK. W

3amaua 6. Urpaunre A u B mmaar Ha pacnonarame JBe Kyminba co 1o
u ( moneru. Tue urpaar HauzmeHu4Ho, pBo A ma moroa B, taka mro BO

CEKOj YEeKOp € JO03BOJICHO J1a Ce 3eMe €1HAa MOHETa Ol €IHO Of KyITUnHhaTa, 1a ce
3eMe IO e/lHa MOHETa Off CeKOe O JABETE KyIUHIba WM J1a Ce MPEMECTH eIHa
MOHETa O] €AHO BO Npyro kyde. lloOemHUK € OHOj Wrpad Koj Ke ja 3emMe Io-
crnenHata MoHeTa. Koj on urpauure Bo 3aBUCHOCT o P M ( uMa noOemHHUKa
cTpareruja?

Pemenne. Urpador A uma mobeaHuuka cTpaTerdja ako OapeM eaeH O
OpoeBure P u ( e HemapeH. FiIMeHO Torari, TOj CEKOrall Moye Ha urpador B

J1a My ,,0CTaBH* JIBe MapHH KYITYHIba, P IITO UTPadoT B Bo cieaHnot dexop
¢ MPUHYJCH Ja ,,0cTaBU" 0apeM eJHO HeMapHO KyIde, UTH. ce J0 cocTojoa 0,2
Koja mrpador A My ja ,,ocrtaBa“ Ha urpador B wu mpu koja e jacHo meka
mobemyBa urpador A.

Axo P u ( ce mapHu OpoeBH Toram NOOEIHUYKA CTpaTeruja MMa UrpadoT

B, umeno B ja xopucTu ucrara crpaTerja Kako mpeTxo/Ho. |

3amaya 7. Ha Tabma ce Hammmanun N>12 mocnenoBaTelHU HPUPOIHU
opoesu. Urpaunte A u B nHamsmennuno Opuinar mo eneH 6poj ox Tabnara, ce
JI0jIeKa Ha TabjaTa He ocTaHat caMo aBa Opoja @ u b. Urpador A e mobeaHuk
ako NZD(a,b) =1, ako max NZD(a,b) >1 nobennuk e urpador B. Urpara ja

novnysa urpadot A. Koj ox urpaunte uma nmobeHUYKa cTpareruja’?

Pemenne. Hexa N=2K +1 e nenapen 6poj. Ke nokaxeme nexa urpador A
nMma 1moOeIHNYKa CTpaTeryja.

HUmeno Toj ru rpymnupa jgaieHuTe OpoeBH BO HAapoOBH IOCIIEAOBATEIHH
OpOEBH M BO MPBUOT YE€KOP ro Opuiiie 6pojoT Koj Hema cBoj map. [ToToa Bo cekoj
HapezeH Yekop urpador A ro Opwuine GpojoT KOj mpurara Ha MapoT Ha OpojoT
KOj TO W30pHIIIai BO MPETXOIHUOT Yekop urpador B. Ha oBoj HauuH Ha KpajoT
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Ha TabiaTa OCTaHyBaaT J[[Ba IIOCIIEZIOBATENHW Opoja, KOM jacHO C€ 3aeMHO
MPOCTH.

Heka N=2K e mapen 6poj. Ke mokaxkeme jeka Bo 0BOj CiTydaj urpador B
nma mobeannuka crpareruja. imeno B Bo cekoj uexop Opwuiire HemapeH Opoj,
OCBeH Ba PMKCHPAaHH HEapHU OGpoeBM Kou ce AeiuBH co 3. Urpador A mopa
Ja OpuIe BO CeKOj YeKkop napHu OpoeBu (OMaEjKkH BO CIIPOTUBHO Ha KPajoT Ke
OCTaHaT JiBa mapHu Opoja u jacHo toram B e mobemnuk). Co oBaa cTpareruja
Ha B, Ha kpajoT ke ocTaHaT IBa MapHU W JBa HEMApHU Opoja JAEIMBHU CO 3, TIPH
mTo jacHo ¢ aAeka B e mobennuk. bunejku ako A ro u30Opuile eqHUOT MapeH
Opoj Toram u B ro Opumie apyruot mapen Opoj, ako mak A ro uzdpwuiie
eIHHOT HemapeH Opoj toram u B ro Opume apyruor Hemapen 6poj. Co osa
3ajayaTa € pericHa. m

3anaua 8. Urpaunte A u B Hau3MeHwuyHO cTaBaat efeH O 3HAIUTE +, —
WIN - Ha Tmpa3HuTe Mecta Mery Oopoesute 1 2 3 ... 99 100. Jla ce nokaxe neka
urpadotr A cekorarr Moyke Jia TO HarpaBH KPajHHOT Pe3yJITar:

a) mapeH,

0) HemapeH.

Pemenne. buzejku camo mapHocta Ha OpOEBUTE € BaXKHa, JajeHaTa 3aaada
Ke ja pasrieqame o Moayan 2. Ilpuroa ekBuBaNeHTHA MO3HIIM]ja HA [TOYETHATA €
101..10. Ho, mo momyn 2 0a3eMameTo € UCTO IITO B COOMPAmeTo, Ta 3aToa
JIOBOJTHO € Jla TO pasriename camo ClIy4ajoT KOora MIpadyuTe I'M KOPUCTAT caMo
3HAIUTE + U .

a) Bo mpBHOT cywaj BO MPBOTO MPa3HO MECTO UTpadyoT A To cTaBa 3HAKOT
-, ma ja gobusa cieanasa Huza 0 1 0 ...1 0. Cera, ako B craBu 6uio koj 3HaK *,
(wnm +, Wik - ) Ha Hekoe mpa3Ho Mecto 0* 1 0 ogHocHo 0 1*0, Toramr A craBa
3HaK * BO ,,CIIPOTMBHOTO® TOJIe Ha 3HaKoT Ha B. Mmeno ce nobusa 0*1-0=0
win 0-1*0=0 urn. bunejku 3|99 nobusame neka kpajHuoT pesy.rar e 0, T.e.
e mapeH 0poj.

6) Bo mpBuOT Yekop Ha MPBOTO MPa3HO MECTO WrpadoT A cTaBa 3HaK +,
mpu mro ce mobusa Huzata 1 1 0 ...1 0. Bo cekoj Hapemen uekop urpador A ja
CJICZIM UCTATA CTPATerHja Kako Mmoj a). m

3amaua 9. [TounyBajku on N=2, naBajiia urpaun A u B Hamsmennuno Ha
JaJICHUOT Opoj (100MEH BO MPETXOJHUOT YEKOP) MY /10/1aBaaT HETOB BUCTUHCKHU
nemuten. [TobexyBa oHOj Urpad 1o 4uj morer [oOMEeHUOT Opoj ke Ouje moroieM
wiu eqHakos Ha 2010. Koj ox aBajiiata urpaun uma nmoOeqHIYKa cTpaTeryja’?
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Pemenue. Bo npsuot yexkop A ro momasa 6pojot 1 (1 € erMHCTBEH BUCTHH-
CKH JienuTeN Ha 2) u ro goduBa Opojor N=3. Bo Bropuotr uekop urpador B
Mopa Ha 6pojoT 3 ma My ro noxazne O6pojot 1 u ro nobusa 6pojor N=4. [1o 0BOj
4yekop urpador A Moxe cekoraumr Ja My octaBu Ha B Hemapen 0Opoj, a kako
pesyiTat Ha oBa urpadot B cekoramn ke 1o6uBa mapeH 6poj.

Buctuacku nenuTen Ha HemapeH Opoj € HajMHOTY % 011 caMuoT 0poj. 3HaUH

B ke mMoxe 1a momaze HajMHOTY :—13 oll OpojoT JOOMEH BO MPETXOIHHOT YESKOP

ox urpayor A. HUrpayor A cekorain uMa Ha pacriojiarame mapeH 6poj u Toj

MOXe Ja J0AaJe HajMHOTY % on nmaxenuor 6poj. Crmopen Toa, A wurpa co

ClIeZIHaBa CTpaTerdja: My OCTaBa HemapeH Opoj Ha urpadotr B ce mozexa me ce
cnyan B nma nobue 6poj morosem wiu exnakoB Ha 1340, u toram jacHo A Bo
CIIETHUOT YeKOp CO JOaBame Ha TMOJOBHHA O] JHOOWEHHOT Opoj moOmBa Opoj
KOj € morosieM i eanakoB Ha 2010. m

3amaua 10. Urpaunre A u B, Hau3meHnn4yHo Ha Tabna 3amuiryBaat mpupo-
HU OpOCBM INMOMaJM WU €IHAKBU Ha JajeH npupojcH Opoj N. IIputoa He e
JI03BOJICHO JIa C€ 3alMIIyBaaT OpOEBU KOU c€ JIENUTENH Ha OpOCBHTE KOU Beke
ce 3amuiaHy Ha Tabmata. ' yOMTHUK € UTpadoT Koj IMITO HE MOXE J1a HalpaBu
mpaBuiieH yekop. Koj ox urpaunte uma mobemuanuka crpareruja ako N=10.

Pemenue. Urpagor A ro samumiryBa Opojor 6. Toram B Bo Hapemnute
Y4eKopH MOJKe J1a 3amuiie efeH ox opoesute Bo naposute {4,5}, {7,9}, {8,10}.
ITpu 6uio koj u3dbop Ha B, wrpasor A BO HapeAHHOT YEKOp IO 3aIlHIIyBa
MPeocTaHaTuoT OPOj 07 COOABETHHOT Tap, M CO TOA jaCHO NMOOeyBa. W

3amaua 11. Urpaunte A u B umaar Ha pacrionarame JBe KyIuHba CO 10
P u q monern. Tue wrpaar HaM3MEHHYHO, MPH IITO HPB Urpa urpador A.

Enen dekop ce cocton BO OTCTpaHyBamke Ha €THO O] KyIUHbaTa U 1mojenda Ha
OCTaHATOTO KyI4e Ha JIBE Kymuumba. [ YOUTHHK € UTpadoT KOj IITO HE MOXKE Jia
HarnpaBu dekop. Koj ox urpaunte BO 3aBUCHOCT o1 P ¥ ( nWMa moOeqHUYKA
cTpareruja?

Pemenne. Ke nokaxeme jiexa ako 6apeM ezieH oz 6poeBuTe P ¥ ( € napes
Toram urpador A uMa nmobeaHHYKa CTpaTeruja, vHaky urpadot B e mobGeqHuk.
Wmeno ako P u ( ce aBara mapHu Opoja toramr A, T0O Tpra €IHOTO O] KyIT4u-
’ara, a MPEeOCTaHATOTO KyIT4Ye ro JeM Ha JBe HEeMapHH Kymuuba. Urpador B
BO HapeJHHOT YeKOp Mopa Ja OTCTPaHH HEelapHO KyIde, a MPeoCTaHaTOTO He-
MapHO KyI4e MOpa Jia To pa3feid Ha €IHO MapHO M €QHO HEMapHO Kymue, ma
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taka A BO CJIEIHHOT YEKOp IO TPra HEMapHOTO KyM4e W ro JedH MapHOTO
KyIT4e Ha JIBE HEMapHU KyUWb-a UTH. ce JI0 mo3unyja 1, 3 koja My ja ocTaBa Ha
B. Toramr e jacho B mopa ma ro orctpanu mpBOTO KyIue a BTOPOTO Ja 'O
pasjeny Ha JIBE KyI4uuiba T.€. OcTaBa Mo3uiuja 1, 2 1 KOHEYHO BO MOCICTHHOT
4yeKop urpador A ro OTCTpaHyBa MPBOTO KYyIYe M TO JEIH BTOPOTO Kymde Ha
nBe kymuuiba 1, 1. Koneuno, urpador B He Moxe ma HampaBu 4ekop, IHITO
3HauW Jieka nodeayBa urpador A.

Axo mak camo efieH oq P u ( e HemapeH Torami A To Tpra HEmapHOTO
KyI4e, a TMPEOCTAHATOTO MAapHO KyMm4e ro JICIH Ha JBE HEMapHU WUTH. CTpaTe-
rHjaTa € ucTa Kako BO MPETXOJAHUOT CIIy4aj.

Axko nBara Opoja P W ( ce HEMapHW TOTaIl HCTaTa CTpaTerdja € mode-

HHUYKa 32 urpador B. m

3amauva 12. /Ipajua urpaun A u B ummaar kymde co N moneru. Tue urpaar
Han3MeHn4Ho, pBo A ma B. Bo mpeuor uekop A 3ema S, 0<S<N MoHeTH.
Bo cexkoj crienen yekop UrpadoT MITO € Ha MOTEeT MOXe Ja 3eMe OmiIo Koj Opoj
Ha MOHETH O] KyIT4eTO aKo Toj Opoj € AenmuTen Ha OpOjoT Ha 3eMEHH MOHETH BO
MPETXOAHUOT YeKop. | YOUTHUK € OHOj OJl UTpavuTe KOj HE MOXKeE Jla HAllpaBU
npaBwieH 4ekop. Koj on wrpaunre Bo 3aBUCHOCT oA N HMMa moOemTHHYKA
cTpareruja?

Pemenue. Ke nokaxeme nexa 3a N>1, B e nobenuuk ako N= 2m,
Heka n=2", m>1. Bo MPBHOT YEKOp OpPOjOT Ha MOHETHTSE KOj HTH 3el

urpauotr A e 22(2b+1), a,b>0. Toram B moxe na mobenu ako ja KOpHCTH

cnenHaBa crpareruja; Bo Bropmor uekop B 3ema 22 wmomern, a Bo cekoj
HapelleH 4YeKop urpador B 3ema OHONKYy MOHETH KOJIKy ITO 3eMan A Bo
MPETXOAHUOT YeKOp. (a 3abenexuMe JeKa BO OMIO KOj YEKOp MOXKE Ja 3eMa

camMo 2k kane Kk <a, Mmonern).

Axo N=2%(2b+1) rtoram mrpasor A mma cTpateruja 3a mobena. MmeHo

TOj BO IPBHOT YeKOp 3eMa 2% MOHETH, a BO CeKOj HapeJeH 4eKop urpauor A
3eMa OHOJIKY MOHETH KOJIKY IITO 3eMaJl urpadoT B Bo mpeTxoaHuoT yekop. m

3angaya 13. /lageH e NOIMHOMOT

x* +ax3 +bx% +cx+d =0.

JlBajua urpaun A u B namsmenuuno, npBo A ma B, exen ox koedunmentute
a,b,c,d (mo cBoj u360p) ro 3amenysaar co nen 6poj. Urpasor A e nobenHuk
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aKo JOOMEHHOT IMOJIMHOM TI0 YETBPTHUOT YeKOp Hema IeIO0pOjHH pelIeHn)ja, BO
cipoTuBHO ToOeaHuk ¢ urpador B. Koj ox urpaunte mma mnobGenHuuka
ctpareruja?

Pemenne. Ilo Tpu yexopu Heka Tpu of koeduuuenture a,b,C,d ce 3ame-
HeTH co 1eau opoesu X, Y u Z. Toram B mobGemyBa ako mpeocTaHaTHoT Koe-
¢umeHt ro 3amMeHd co —X—Y—Z-—1, npu mWTO NOOMEHHOT MOJMHOM HMa
OapeM eHO 1eT00POjHO penieHue, MMeHo 1 e pelieHue Ha JajeHaTa paBeHKa.
Cnopen toa, urpador B co oBaa crpartermja moxe cekorair ga cu obe3denn
nobena. m




