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Ap Parko Towmh (Hoen Can)

BPOJEBHA 1 UTPE

wH Opoy wa dadur, sname wajae ke,
Eerua, Oxvaanu Hpoaeme;
wWork consists of whetever ¢ body 15 obliged

lo do, and play consists of whatever a body 15
not obliged to do.

Mark Twamm, Tom Sawyer

Tewro je yTBpAMTH Kad ce ¥ riapy vobeka popMupao nojam dpoja.
[puka mutoqornja oTepuhe Gpoja, hao W MHora apyra neauka otkpuha,
npuoneyje Hpomerey.

llutaropncty, 3a pasiMky o4 UPBHX MaTePHjLIMCTHYRHX TeopMja,
eMaTpajy Aa je y OCHOBH cBera Bpoj, W ja ce CBE [ojaBe y NpHpojKR Mory
objacunty oanocuma Gpojesa. [lpu Tome cy oK noa BpojeBMMa noapasy-
MEBAJIM OO WTO MK AaHac HasuBamo Hpupogunsm GpojesuMa. [Ipoa peanxa
KpH3a ¥ MATEMATHUM je W HACTAJa Kall C¥ CAMW UMTATOPHCTH OTRPWIM Aa
c€ OJIMOC AY AHHA CTPAHKIC KBALPATA W IberoBe BJAroHajie He MoXKe H3pai-
HTH Kao odanoc npupoaunx 6pojesa. Ty Kpusy upepasmuao je Eyaokc.

Beh ey rpuku MatematHdapn gouis Ao 3navajuux otkpuha o Gpoje-
suMa. Ouy cy wappuman kiacupukaumjy GpojeBa na napHe u Henaphe, a
3ATHM Ha [POCTe B CACACHE, JOKA3AAK da uMa GeCKOHAYIIO MAOIO LIPOCTHX
6pojena (Eykana) w laau aaroputam 3a nairaxeme npoctix bpojepa ne
sehux oa mator Gpoja (Epatocten).

Cpa snama o Gpojepuma jlo kojux cy aowan [pum, cucrematiso-
pao je Jlnogant y csojoj Aputsernun”, v 13 misura, o kojux je uect
cauysano, loamne 1621, Kaoa Bame ac Mesupjan wspao je Jluodan-
TOBY ., APHWIMCTHKY * HA JATHHCKOM JCIMKY, Ca JONYIIAMA M KOMOHTAPHMA.
ZaxBamyjyhu ToMe, enponcku MaTeMATHYAPH CY €O YIOINAAK CA CPURUM
aocturiyhusma o Hpojenuma, u ca Pepmaom, Teopuja GpojeBa NOYHBe A
ce paisdja Op3uM TeMnom, ITO Tpaje cBe Jo janac.

Morao 6u ce pehn na e urpa crapuja ox 6poja. Wrpa e jenan oi
najaknujux nisopa kvarype. Jlete uum ce poay oceha notpeby camo

Pan je ono wmro annnm nopt Mopaise, 3 Wrpa je CBE DNO N3 WTO HUCH HPWMOPAN
(llpeson: Crawncnan Bunanep)
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aa jede w aa ce wrpa. Ty notpeby yowexa 3a urposm najbone je nipaino
$puapux lluiep peunma: ,,YoBex ce urpa camo kaja je YOBCK ¥ NpaBoM
CMHUCJIY, a YOBEK je ¥V NPaBoM CMHCIY CAMO Kajl ce urpa”.

Mucaoue urpe, Koje Hac oBilte jeAMHO MHATEPECY]Y, UMA]y BeoMa jayry
ucTopujy. ¥ rpobrunama dapaona w3 nepuoja oko 2000 roauna npe nose
epe, UPTeAMMA cY NPeiCTABBECHE FAPHUTYpPE 3a Hrpy €a KeToHMMa, Kao
n camu urpauu. Hucy nam nosnarta npapuia Mrpe, aam no yrieay Ha
caBpeMeny Nrpy JaMe, WIpa je HazpaHa ,cTMIATCKa Wrpa gaMe”. Jeasa
FApHMTYpa 3a TY Urpy npouabena je npuiAMKOM apXeoJolWlKMX HCKOllaBalha
na Kputy, nowerkom osor sexa. Cawune urpe Duae ¢y nonyaapne m y
I'pukoj, PuMmy u xoa Apana.

lomuue 1612, Kaon Bame ae Mesupjak 0B)aBro je npay KibMI'y Koja
Ce MOAE CBPCTATH ¥ AAHD T3B. 3AHHMBUDBE MAaTeMATUKe. Y T0] KUK NPBU
nyT ce nojaBsyje jenan 3anatak y obauky urpe ca Gpojepuma. Kpajew
NPOISOr ¥ NOYETKOM oBor Heka Guaa je nonyaapua urpa HUM, umje je
NOTHYHO MaTeMaTHuko pemelse dao BayTon, 1903. romune.

3anann:

1. JlBa urpaya HaM3IMCHHUYHO MCITMCY]Y ¥ BPCTY 1O jeany uMdpy J0OK ce He
nobuje 2k-nudpen Gpoj. [obeauur je apyryu urpay ako je aobujenu
6poj aemun ca: (a) 11: (6) 7. ¥ npoTusHoM. noGelHuK je npsu urpay.
Koju urpay mowxe aa obeibean nobeny, Hez obaupa Ha TO Kako Urpa
weros npoTuBAKk? (B) Koju urpau Moxke na obesbean nobeny ako ce
ucuneyje 6poj ca 2k + 1 umpapa, a nobe MUK je NPBU Urpay ako je
AoBujenn Bpoj aenus ca 11; y npotusuom - apyru?

2. /lea urpava ucnucyjy 2n-uudpen 6poj, ynorpebmanajyhin caMo nug-

pe 6.7, 8u 9. lpey mudpy nuuie npey urpay, Apyry - apyru, tpehy

NpBaY KT AKO je Ha Ta] Hayun dobujenn Bpoj aemun ca 9, nobeanuk

Je Apyru urpad, ¥ npoTMBHOM - npBu. 3a koje Gpojese n nobemuyky
CcTpaTern)y uMa NpBM UCpad, a 3a Koje Apyru?

3. lpa wrpava HaHIMEHHYHO YOHCY]Y 1o jeany undpy y nosa Tpaxe
1 x 12 jgok ce ne aobuje 12-nuppenn 6poj. Huje obasesdo ga ce
nojka Tpake nouywapajy penom. Huje nossomeno kopucTutH umdpe
D n 9. Moxe an apyrn nrpay noctuhin aa aobujenn 6poj byae penun
ca 4077
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4,

10.

Ilpa urpaua urpajy caeachy urpy. Ha 1abau je manucan 6poj 2.
Coaku urpay cpojum noTesoM 3aMemyje 6poj n nanucan wa TaGin
Gpojem n + d, rae je d Guno koju npasu genuten on n (Mawm oa n).
['y6u urpau koju na tabau nammme 6poj sehu oa 1997. Koju urpav
Moxe ga 06eabeau nobeay?

llpa urpava nansmenuyuno wcnucyjy na rabau nprpoane Gpojese ne
sehe onn. lipu ToMe Hje 703BOBERO HAMMCATH AeAWTEJs HEKOT PAHK-
Je nanucanor 6poja. I'yBu urpay koju HeMa Ha pacnosaramwy noTes.
hoju urpau moxe na o6esbeau nobeny 3a: (a) n = 10; (6) n = 19977

Ha romunu ce nanase xetonn. Urpaun A u B nanamennuno ysumajy
KeToHe. JeaHuMm notezoMm yauma ce 6ap jenan, anu Mame Of HOAOBUHe
chHX AeToHa Ha romuan. lloBeguuk je wrpay koju ocrasy caMo apa
KeToHa (jep beroB NPOTHBHUK Nocje TOla HeMa lTa Aa urpa).

Ha Tpu romusne uma pemom 10, 15 n 20 xetona. Jemuum norezom
JI03BOJBCHO je jeAHY TOMUAY pa3buTh Ha ape Mawe. ['y6u nrpay xoju
HeMa Ha pacnoaaramy nortes.

Ha ta6Gau je nanucado 10 jeamunua ¥ 10 apojkn. Jeauum noteiom
103BOJbEHO Je H3GpucaTu G1ao Koje aBe uudpe U ako cy Gune jeanake
YMECTO HHX HAMWNCATH ABOJKY, & aKO cY Buae pazimunTe - jeaMuuuy.
AKo je mocaeawa npeoctana UMppa Ha Tabau - jeaMrnua, noGeaHuk
Je UPBH Hrpay; y NpPOTHBHOM — APYTH.

Ha romuan ce panamm n xeropa. Wrpaum HauaMenwyno ysmmajy
AeToHe. JemHnM noTe3oM MoXe ce yieTH p* xertona, rie je p npocT, a
k wenerarusan neo Gpoj. Iobemmnk je Mrpayu Koju NOKYNH NOCHeTIbK
AKETOH.

Ha ctony ce nasasu 1000 xeTowa. Hrpaum nauamenuuno yammajy
KeToHe, Npy Yemy 6poj eTona KOJM Ce MOrY Y3eTH JelHUM NOTeIOM
mopa Guti ctenen asojre (1 = 2°). TloBeannk je urpay Koju HOKymnu
nocaeIibH KeTOoH.

Pemen.a:

(a) Jdpyru. On Tpeba ysek aa Hanuiue HeTy UMdPY Kojy je y nperxosn-
HOM TIOTe3y HANKCAo BHeroB NPOTHBHUK.
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4.

(6) Jdpyrn. On Tpeba yser na Ranvme uubpy koja aonyibana undpy
KOjy je npeTXOAHo HANKCAO HeroB NPOTHBHUK Jo Aponudpenor 6poja
KOjH je AenMs ca 7.

(8) Hpyru. ¥ npsoM notesy on Tpeba na nanduwe umppy koja je 3a |
Malha 01 OHE KOJY je HANHCAO WLeroB IPOTUBHMK: ¥ OCTAJAHM NMOTEIMMA
OH NoHaBba UKDPY KOJY je HAMKCAO NPBH MT'pay.

3a n = 3k, nobeannuxy crpatern)y uma apyru nrpav. Ilecae cnakor
NoTe3a NpBOr Wrpava, JApyru nume uudpy koja cabpana ca oHOM Kojy
Je HalMCcao BEroB IPOTUBHMK ¥ IIPETXOAHOM NoTesy — Aaje 36up L5.

3an = 3k+1, noGeaunuxy cTpateru]y uma npou urpav. Ilpsum nore-
30M OH ucnucyje Buao kojy mudpy pasauunty ox 9. locae cparor
noTesa Apyrol Mrpava, npeu ucnucyje undpy koja cabpana ca onom
KOJ¥ j& HCTIMCAO IheroB NPOTHBHUK ¥ NPETXOAHOM noTesy - jaje 36up
15. Ilpu TakBO) Urpn npBor wrpava, 30Up CBUX HH{apa oCHUM NIpBe U
nocaese, AchHB je ca 9. Kako je npsa uudpa pasanunra oa 9, 36up
cBHX undapa HHje Aesus ca 9.

3a n = 3k + 2, noBesuuuky crparernjy uMa npeu urpad. Csojum
npeuM noteloM oH ucnucyje wudpy 9. Iociae cpanor notesa apyror
Urpaya, ocuM npeTaocieber, IPEY UIPay HI'pa Kao u ¥y cayvajy n =
3k + 1. Axo cBojuM upeTnocielhuM NMOTE3IOM JAPYrH Wrpay Hanuue
wMppy paszanuuty oa 9, npeu nocie Tora uume wappy 9; ako apyrs
Hankwe uwdpy 9, upsu nume uuppy pazamunty on 9. Ilpu Takso)
MIPH IpBOr Mrpava, 30Mp coux uudapa ocum npee n TPH UOCHEmhe
- acseuB je ca 9. Mely upeocrane vetupu undpe nanase ce bap ape
AeBeTke ¥ Gap jeana nudpa pasauguta oj 9. Jdakne abup Te ueTHpu
undpe, npema ToMe nu 36Up cBUX undapa, HMje demus ca 9.

Ila. Crpareruja apyror urpaya je cieacha: ou pasbuja 12 noanuuja
Ha ABa cKyua nto 6 M cBakM UYT Kaj OpBH Wrpau ynuue undpy r, o
Ha oarosapajylic MecTo y apyroj wectopi ynucyje uudpy 9 — r.
Hobujenu 6poj uma obanx A - 10% + B, rae je A+ B = 999999. Kako
je 999999 = 111111 -9, 111111 = 1111001 =3 -37 -7 -11-13 u
3711 = 407, 10 je 6poj 999999 acmup nemus ca 4107; npeMa Tome o
6poj A- 108+ B=A(10° = 1)+ A+ B = (10° - 1)(A +1).

IIpsu urpay. Craxum notesom ow Bpoj Hanucan na Taban noschasa
3a 1. (Mocne cpakor notesa apyror urpaya nHa Tabau mopa GuTH
napan 6poj.)
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5.

6.

10.

{a) Mpsu urpay uma nobeaHUYKY cTpATErnjy, Koja ce CACTOJH ¥
aehem. On npso numwe 6poj 6. llpeoctann Gpojens kKoju Hucy i
Tesmu oa 6, Mory ce paaburu Ha Tpw napa: (4, 3), (7. 9), (8,
Kao oarosop Ha cBakM noTes Apyror urpava, npns neumcyje Gpe
MCTOr Iapa.

(6) IlokazaheMo ga noGeanuuxy cTpaTersjy uma npBH Hrpad. .
CBPXY PasMOTPMMO HOBY MTPY €A HCTHUM 1IPABMJIAMA HAY3ICB IITO
Aosposero mucatu 6poj 1. (Y uperxoano] Mrpu jeaMEHIA MOXK
ce Hanglle CaMO Kao NPBRY NoTe3 npsor urpava). AKo ¥y HOBOj &
IIPBU UTPaY MMa nobeIHHYKY CTpaTerujy, ol je npuMeibyje, jep je
oYMraesno, nobeaHuyxa cTpaternja M y npeoj urpi. Y npoTus
oH npso nume 6poj 1, a 3aTHM nNpHMemyje noGeannuxy cTpaTte
ApPYTOr Mrpava.

[Tpau wrpay Moke ga mobean ako ce Ha MOYETKY HA FOMWIH HAJ
7I KETOHA, OPH YeMYy je

2% « n < 2F+1

3a k € N. Ou cpakum moTesom octabzha Ha romuan 2! keTora, rs
! npuponan Gpoj.

llocne cpakor moreza Gpoj romuaa nosehasa ce 3a 1. Ha mowue
ux je 3, wa gpaj)y 45. IHakne, ykynuo he 6utu nosydena 42 not
lNocnempu, weTpaccer aApyru (nobeaHnyku), Byde APYTH Hrpad.

llapioct G6poja jeannmia Ha TaGau Mocile cBakor NOTe3a OcTaje
npomenera. 3aro jeauna npeocraia uMdpa He Moxke BHTH jemuH
[Ipema ToMe, nobeaHux je APYru Urpau.

Ako n wuje aenun ca 6, nobeaHMUYKy CTpaTernjy MMa IpBY HI pav.
vBek Tpeba ma wrpa Tako da Ha roMHaH octade Bpoj KeToHa xe
ca 6. To ymex moxke mocthu, jep je cmaku npupoaan Gpoj m
ol 6 uan npoct UAK je cTenel npocTor Gpoja. Ipyru urpay csa
CBOJUM [1OTE30M MOpa OCTaBUTH GPo) KeTOHA KOjH HUje JCJBHB
(jep 6poj aesmmB ca 6 uMje crened nmpocror Gpoja). Axo je n me
ca 6, nobeHUYKY CTpaTerH)y UMa APYTH Mrpad.

lNoBenpuuky cTpaTterujy ¥Ma npeu urpay axko Gpoj n HmMje mebu
3; ¥y npoTURHOM - ApYyrH.

CtaTtujaTta np. nar e o6jaBeHa BO crmcaHmeTo MaTtemaTUUKy

nnct Ha AM Ha Cpbuja




