
ɑɟɬɵɪɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1992-1993 

 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1992 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɛɚɧɞɟ 101 ɬɟɪɪɨɪɢɫɬ. ȼɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɧɢ ɜ ɜɵɥɚɡɤɚɯ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɚ ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɨɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɥɢɫɶ ɜ ɜɵɥɚɡɤɚɯ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɪɚɡɭ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɟɪɪɨɪɢɫɬɨɜ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɜ 11 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɥɚɡɤɚɯ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɨ ɬɨɱɤɟ. Ɍɨɱɤɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ (ɢɦɟɸɳɭɸ 
ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ) ɫɬɨɪɨɧɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɵ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɱɟɬɵɪёɯ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ - ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ.  
ȿ. Ⱦ. Ʉɭɥɚɧɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ M, ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ) ɧɟɱёɬɧɚ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ɚ)(2) ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ /A ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AB.  
ɛ)(3) ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD /A > /C, /D > /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AD.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 1992 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ч*Ч ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɨ ɜɫɟɦ ɱɢɫɥɚɦ ɥɸɛɨɝɨ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɝɨɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɥɚɞɶɢ ɩɨ 1. ȼ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɫɬɨɹɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɵɥɢ 
ɧɭɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɬɚɧɭɬ ɪɚɜɧɵ? (ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɥɚɞɶɹ ɩɨɛɵɜɚɥɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɟё ɩɭɬɶ.)  
Ⱥ. Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɩɢɫɚɧɨ 1993 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜɩɢɫɚɧ, ɟɫɥɢ ɬɪɢ ɟɝɨ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɨɱɤɭ, ɥɟɠɚɳɭɸ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 499 ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɞɜɚ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ P(б) ɢ Q(б) ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ P-Q, P ɢ P+Q 
- ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ (ɩɪɢɱёɦ Q ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ P ɧɚ ɱɢɫɥɨ)?  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ȼ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD AB=BC=CD=1, AD ɧɟ ɪɚɜɧɨ 1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ B ɢ C ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ, 
ɬɨɱɤɢ ɠɟ A ɢ D ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AB, CD ɢ AD. ɇɨɜɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ A ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɨɬɪɟɡɤɟ BD, ɧɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɨɱɤɢ D ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟɦ ɜ ɨɬɪɟɡɤɟ AC (ɝɞɟ A ɭɠɟ ɧɨɜɨɟ), ɡɚɬɟɦ ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɭ ɨɩɹɬɶ A ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ BD (D ɭɠɟ ɧɨɜɨɟ), ɡɚɬɟɦ ɫɧɨɜɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ D, 
ɡɚɬɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɪɟɬɢɣ ɲɚɝ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɲɚɝɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ⱦɚɧ ɭɝɨɥ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ O ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɬɨɱɤɚ A. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɤɢ M, N ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɚ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɭɝɥɵ /MAO ɢ /OAN ɪɚɜɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ MN ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ (ɢɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ).  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
a1=1; an+1 = an + [an

1/2Ж (ɱɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ б).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɟɫɤɧɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1992 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɚɧ ɤɭɛ ɫ ɪɟɛɪɨɦ ɞɥɢɧɵ Ч ɫɦ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɥɢɧɧɵɣ ɤɭɫɨɤ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɥɟɧɬɵ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɫɦ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɤɥɟɢɬɶ ɤɭɛ ɥɟɧɬɨɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɪɟɛɪɨ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ ɝɪɚɧɶ, ɩɨ ɝɪɚɧɢ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɞɬɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɟɛɪɭ ɢ ɧɟ ɫɜɢɫɚɬɶ ɫ ɝɪɚɧɢ 
ɜɛɨɤ.  
ɇɚ ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɭɫɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɥɟɧɬɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɤɥɟɢɬɶ ɤɭɛ?  
Ⱥ. ɋɩɢɜɚɤ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɹɞɨɦ (ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɚɜɟɟ) ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɭ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɇɢɠɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 2 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ɉɪɚɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ 
ɱɟɬɜёɪɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 3 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɟɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. ȼɟɪɯɧɹɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɹɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢɠɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɞɜɢɝɚɟɦɫɹ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ, ɨɛɯɨɞɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɧɨɜɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɯ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɵ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɞɜɭɦ ɩɪɹɦɵɦ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɏɭɧɤɰɢɹ П(б) ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ДК,ЛЖ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɢɞɚ в=C*10-|x-d|
 (ɫ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ Н ɢ C, ɩɪɢɱёɦ ɜɫɟ C ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵ). Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ П(К) = П(Л).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɛɵɜɚɟɬ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(1+3)  

ɚ)(1) ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ /A ɛɨɥɶɲɟ ɭɝɥɚ /B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AB.  
ɛ)(3) ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD /A>/C, /D>/B.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ BC ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧɵ AD.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 25 ɨɤɬɹɛɪɹ 1992 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 100 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ М1, c2, ..., c100 ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɱɢɫɟɥ Мi ɢ Мi+1 ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɫɭɦɦɚ Мi

2
+ci+1

2
 ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ.  

ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ʉɭɛ ɫ ɪɟɛɪɨɦ Ч ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɢɡ ɤɭɛɢɤɨɜ ɫ ɪɟɛɪɨɦ 1, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɥɵɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɱёɪɧɵɟ, 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɛɟɥɵɣ ɤɭɛɢɤ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɭɸ ɝɪɚɧɶ ɫ ɬɪɟɦɹ ɱёɪɧɵɦɢ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɱёɪɧɵɣ - ɫ 
ɬɪɟɦɹ ɛɟɥɵɦɢ.  
ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ч ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ:  
a1=1; an+1 = an + [an

1/2Ж (ɱɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɟɟ б). ɋɤɨɥɶɤɨ 
ɩɨɥɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɢ ɩɟɪɜɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ 
1000000?  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ Ц ɫɬɪɨɤ, Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ. "Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɯɨɞɨɦ" ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɜ ɬɨɣ ɫɬɪɨɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɛɵɥ ɢ ɞɨ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ; 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ "ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ ɯɨɞ" ("ɫɬɪɨɤɚ" ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
"ɫɬɨɥɛɟɰ").  
ɍɤɚɠɢɬɟ ɬɚɤɨɟ Ф, ɱɬɨ ɡɚ Ф ɯɨɞɨɜ (ɥɸɛɵɯ) ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɥɸɛɭɸ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɯɨɞɨɜ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ /A ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɱɤɟ D. ɉɭɫɬɶ P - 
ɬɨɱɤɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɰɟɧɬɪɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɫɬɨɪɨɧɵ BC, M - ɜɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ DP ɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ A, B, C ɪɚɜɧɨ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ M ɞɨ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɪɲɢɧ.  
ȼ. Ƚɨɪɞɨɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+3+2)  

ɑɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɪɚɜɧɨ 100.  
ɚ)(4) Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪёɛɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɫɟɱɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ, 

ɟɫɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɜɵɩɭɤɥɵɣ?  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 96,  
ɜ)(2) ɧɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 100.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɬɨɪɨɧɚ AB ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ М. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ /CMA=.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɪɬɨɰɟɧɬɪɚɦɢ (ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ) ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AMC ɢ BMC.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɞɨɦɚ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨ ɞɜɚ ɩɨɞɴɟɡɞɚ. ɀɢɥɶɰɵ ɞɟɪɠɚɬ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ, ɩɪɢɱёɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ 
(ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɤɨɲɟɤ ɤ ɨɛɳɟɦɭ ɱɢɫɥɭ ɤɨɲɟɤ ɢ ɫɨɛɚɤ) ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɨɦɚ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɨɦɚ, ɚ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɨɦɚ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɩɨɞɴɟɡɞɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɨɦɚ. ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɤɨɲɟɤ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɞɨɦɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɥɢ ɤɨɲɟɤ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɞɨɦɟ?  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

a, b, c - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɇɈȾ(К,Л,М)=1 ɢ КЛ/(К-b)=c.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К-b - ɬɨɱɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ.  
ɋ. Ʌ. Ȼɟɪɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɇɭɪɚɜɟɣ ɩɨɥɡɚɟɬ ɩɨ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɭ ɤɭɛɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɧɚɡɚɞ. Ɇɨɠɟɬ 
ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɨɧ ɩɨɛɵɜɚɥ 25 ɪɚɡ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ - ɩɨ 20 ɪɚɡ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 14 ɦɚɪɬɚ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ɇɭɞɪɟɰɭ ɋ. ɫɨɨɛɳɢɥɢ ɫɭɦɦɭ ɬɪёɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɦɭɞɪɟɰɭ ɉ. - ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ.  
- ȿɫɥɢ ɛɵ ɹ ɡɧɚɥ - ɫɤɚɡɚɥ ɋ., - ɱɬɨ ɬɜɨё ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɨё, ɹ ɛɵ ɫɪɚɡɭ ɧɚɡɜɚɥ ɬɪɢ ɢɫɤɨɦɵɯ ɱɢɫɥɚ.  
- Ɇɨɟ ɱɢɫɥɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɬɜɨё - ɨɬɜɟɬɢɥ ɉ., ɚ ɢɫɤɨɦɵɟ ɱɢɫɥɚ ..., ... ɢ ... .  
Ʉɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚɡɜɚɥ ɉ.?  
Ʌ. Ȼɨɪɢɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

O - ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɫɬɨɪɨɧɵ AC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɫɬɨɪɨɧ BA ɢ BC, D - ɰɟɧɬɪ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B, A ɢ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A, B, C ɢ D ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ɂ. Ф. Ⱥɤɭɥɢɱ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɂɚɞɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɱɢɫɟɥ б, в ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ б*в, ɩɪɢɱёɦ ɞɥɹ 
ɥɸɛɵɯ б, в, г ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɠɞɟɫɬɜɚ:  
1) x*x=0,  

2) x*(y*z)=(x*y)+z.  

ɇɚɣɞɢɬɟ 1993*1932.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɉɟɬɹ ɡɚɦɟɬɢɥ, ɱɬɨ ɭ ɜɫɟɯ ɟɝɨ 25 ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɪɭɡɟɣ ɜ ɷɬɨɦ ɤɥɚɫɫɟ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɞɪɭɡɟɣ ɭ ɉɟɬɢ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɂɡ ɛɭɦɚɝɢ ɜɵɪɟɡɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɭɝɥɚɦɢ 20o
, 20

o
, 140

o. Ɉɧ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ ɧɚ ɞɜɚ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɡɚɟɬɫɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫ 
ɧɚ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɲɚɝɭ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ.  
Ⱥ. ɂ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɷɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚ Ɍɭɪɧɢɪɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨ ɜɪɟɦɹ Ɍɭɪɧɢɪɚ ɧɟ ɪɟɲɢɥ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ.  
ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ. ɗɬɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɩɥɵɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɩɪɨɩɥɵɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɚɬɟɪ ɩɪɨɩɥɵɬɶ ɩɨ ɪɟɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɛɟɪɟɝɨɜ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ:  
ɚ)(4) 700 ɦ?  
ɛ)(4) 800 ɦ?  
(Ȼɟɪɟɝɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(6)  

ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ДК,ЛЖ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɢɧɢɯ ɢ ɤɪɚɫɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. Ⱦɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟɬ 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɬɟɪɟɬɶ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɪɚɫɧɵɟ ɢɥɢ 
ɫɢɧɢɟ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ: К 
- ɫɢɧɹɹ ɢ Л - ɤɪɚɫɧɚɹ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɩɪɟɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɨɩɹɬɶ ɞɜɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ: К - ɤɪɚɫɧɚɹ ɢ Л - ɫɢɧɹɹ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɚ 2n
 (Ч ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨ), ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɱёɪɤɢɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɰɢɮɪɵ ɢɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɢ ɫɧɨɜɚ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɜɨɣɤɢ.  
Ⱥ. ɉɟɪɥɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɑɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD - ɜɩɢɫɚɧɧɵɣ. M - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ AB ɢ CD, N - ɬɨɱɤɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ BC ɢ AD. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ BM=DN.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ CM=CN.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ:  

     1   1   1               1 

 1   -   -   -  ...        ---- 

     2   3   4             1993 

   1   1    1           1 

   -   -   --  ...  --------- 

   2   6   12       1992*1993 

     1    1 

     -   --   ...    ... 

     3   12 

 

      ...    ... 

 

(ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɡɚɞɚɧɚ, ɚ ɤɚɠɞɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɱɟɤ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɨɹɬ ɧɚɞ ɧɢɦ). ȼ 1993-ɣ ɫɬɪɨɱɤɟ - ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɝɨ.  
Ƚ. ȼ. Ʌɟɣɛɧɢɰ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ȿɫɬɶ ɬɪɢ ɤɭɱɢ ɤɚɦɧɟɣ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɚɦɧɟɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɜ ɞɜɭɯ 
ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɱɚɯ, ɢɥɢ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɤɭɱɢ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɤɚɦɧɟɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɫɬɶ ɜ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɱɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: (12, 3, 5) -> (12,20,5) ( ɢɥɢ -> (4,3,5) ).  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ, ɧɚɱɚɜ ɫ ɤɭɱ 1993, 199 ɢ 19, ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɤɭɱ ɩɭɫɬɨɣ?  
Ɇ. ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɑȿɌɕɊɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 14 ɦɚɪɬɚ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɧɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ (ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟ ɤɜɚɞɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɛɨɥɶɲɟ 1993?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ, Ⱥ. ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ O. Ɍɨɱɤɢ M ɢ N - 
ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ BC ɢ AC, ɚ ɞɥɢɧɵ ɷɬɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ К ɢ Л.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ OM+ON (ɤɨɝɞɚ ɭɝɨɥ C ɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
ɂ. Ф. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɞɟɥɹɬ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɨ. ɇɚɫɥɟɞɧɢɤ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɛɟɞɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɥɨɫɶ ɦɟɧɶɲɟ 99 ɪɭɛɥɟɣ, 
ɛɨɝɚɬɵɦ, - ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟ 10000 ɪɭɛɥɟɣ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɚ ɢ ɱɢɫɥɨ ɥɸɞɟɣ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɟɥɟɠɚ ɭ ɛɨɝɚɬɵɯ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɞɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɞɟɥɟɠɚ ɭ ɛɨɝɚɬɵɯ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɜ 100 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɧɟɝ, ɱɟɦ ɭ ɛɟɞɧɵɯ.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ɇɚ ɞɨɫɤɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɇɚ Ч-ɦ ɲɚɝɭ (ɤɨɝɞɚ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ К1, a2, ..., an-1) 

ɩɢɲɟɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ  
a1k1+a2k2+...+an-1kn-1, ɝɞɟ Фi - ɰɟɥɵɟ ɧɟɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɧɚ К1 ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ.  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ П, ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɚɹ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ Д-1,1Ж (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɰɵ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 
f(f(x))=-б ɩɪɢ ɜɫɟɯ б?  
(Ɏɭɧɤɰɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɟё ɝɪɚɮɢɤ ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɟɤ ɢ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɩɪɹɦɨɣ; ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ.)  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+3)  

ɒɢɪɢɧɚ ɪɟɤɢ ɨɞɢɧ ɤɢɥɨɦɟɬɪ. ɗɬɨ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɩɥɵɬɶ ɞɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ, ɩɪɨɩɥɵɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɚɬɟɪ ɩɪɨɩɥɵɬɶ ɩɨ ɪɟɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɛɟɪɟɝɨɜ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ:  
ɚ)(3) 700 ɦ?  
ɛ)(3) 800 ɦ?  
(Ȼɟɪɟɝɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢ ɞɭɝ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(4+4)  

ȼ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɤɚɠɞɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 100 ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ (ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɢɡɧɚɤ ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ). Ɋɚɫɬɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ "ɧɟɩɨɯɨɠɢɦɢ", ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɨ 
51 ɩɪɢɡɧɚɤɭ.  
ɚ)(4) ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 50 ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɩɨɯɨɠɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  
ɛ)(4) Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɛɵɬɶ 50?  
Ⱦɢɦɚ Ɍɟɪɟɲɢɧ, Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ 
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