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Шʫˁ˃Оʱ ˃˄ˀНʰˀ ʧОˀОʪОʦ  
О̭е̛̦̦̜ ту̬, под̐ото̛̏тел̦̼̜̽ ̛̬̦̏̌̌т, ϭϴ ̦оя̬̍я ϭϵϴϰ ̐.  
7-ϴ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ BD ɢ CE ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ OD=OE, ɬɨ ɥɢɛɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ A 
ɪɚɜɟɧ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ).  
Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ 
ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨp  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɟɲɢɬɶ ɜ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 2n
+7=x

2
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜɩɢɫɚɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɩɨ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɭɞɜɨɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 18 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɫɜɨɢɯ ɰɢɮɪ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ȼɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ BD ɢ CE ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ O.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ OD=OE, ɬɨ ɥɢɛɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ, ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ A 
ɪɚɜɟɧ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ).  
Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ 
ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɥɟɠɢɬ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ M, ɬɚɤɨɟ ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɢɡ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɭ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ AB ɢ CD ɩɚɪɨɣ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ AC ɢ BD ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɧɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ ɢ ɬ. ɞ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɡɚɦɟɧ ɛɵɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ?  
ȼ. Ʉɨɥɨɫɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(12)  

ɇɚ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɦɭɡɵɤɢ ɫɨɛɪɚɥɨɫɶ ɲɟɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟɪɬɟ ɱɚɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɲɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɡɚɥɚ.  
Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɰɟɪɬɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɲɚɬɶ (ɢɡ ɡɚɥɚ) 
ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
ɂɡ ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɮɨɥɶɤɥɨpɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɟɪɨɛɭɪɨɦɚɥɢɧ ɨɛɢɬɚɸɬ 13 ɫɟɪɵɯ, 15 ɛɭɪɵɯ ɢ 17 ɦɚɥɢɧɨɜɵɯ ɯɚɦɟɥɟɨɧɨɜ. ȿɫɥɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɯɚɦɟɥɟɨɧɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ (ɫɟɪɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɛɚ ɦɚɥɢɧɨɜɵɦɢ ɢ ɬ.ɩ.).  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɯɚɦɟɥɟɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
ȼ. ɂɥɶɢɱɟɜ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDEF AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CF, CD ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BE ɢ EF ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
AD.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ACE ɢ BDF ɪɚɜɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɨɫёɥɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɧɚ 3 ɤɜɚɪɬɚɥɚ (ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Л, ɜɫɟɝɨ 
9 ɤɜɚɪɬɚɥɨɜ). Ʉɚɤɨɣ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɩɭɬɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɚɫɮɚɥɶɬɨɭɤɥɚɞɱɢɤ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɫɟ ɭɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢ ɤɨɧɱɚɟɬ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ A? (ɋɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ - ɬɨɠɟ 
ɭɥɢɰɵ).  
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨp  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ B ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ C, ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ 40o
, BD - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ BD+DA=BC.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ 18 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ ɫɜɨɢɯ ɰɢɮɪ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12)  

ɇɚ ɨɫɬɪɨɜɟ ɋɟɪɨɛɭɪɨɦɚɥɢɧ ɨɛɢɬɚɸɬ 13 ɫɟɪɵɯ, 15 ɛɭɪɵɯ ɢ 17 ɦɚɥɢɧɨɜɵɯ ɯɚɦɟɥɟɨɧɨɜ. ȿɫɥɢ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɯɚɦɟɥɟɨɧɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬɨ ɨɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸɬ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɧɚ ɬɪɟɬɢɣ (ɫɟɪɵɣ ɢ 
ɛɭɪɵɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɛɚ ɦɚɥɢɧɨɜɵɦɢ ɢ ɬ.ɩ.). Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ 
ɯɚɦɟɥɟɨɧɵ ɛɭɞɭɬ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
ȼ. ɂɥɶɢɱɟɜ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDEF: AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CF, CD ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ BE ɢ EF ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ 
AD.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ACE ɢ BDF ɪɚɜɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(10)  

ɇɚɛɨɪ ɱɢɫɟɥ A1, A2, ..., A100 ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɡ ɱɢɫɟɥ 1, 2, ..., 100. Ɉɛɪɚɡɭɸɬ ɫɬɨ 
ɱɢɫɟɥ:  
B1=A1, B2=A1+A2, B3=A1+A2+A3, ..., B100=A1+A2+A3+...+A100.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 100 ɱɢɫɟɥ B1, B2, ..., B100 ɧɚɣɞɭɬɫɹ 11 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ.  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(10)  

ȼ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɞɟɫɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ. ȼɨɡɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɢ ɜɨɡɥɟ ɤɚɠɞɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ +1 (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɚ ɧɟ 
ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ). Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɤɢ ɭ ɱɢɫɟɥ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɢɥɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɡɧɚɤɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

ɇɚ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟ ɤɚɦɟɪɧɨɣ ɦɭɡɵɤɢ ɫɨɛɪɚɥɨɫɶ ɲɟɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɰɟɪɬɟ ɱɚɫɬɶ ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɥɭɲɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɡɚɥɚ. Ɂɚ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɧɰɟɪɬɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɲɟɫɬɢ 
ɦɭɡɵɤɚɧɬɨɜ ɫɦɨɠɟɬ ɩɨɫɥɭɲɚɬɶ (ɢɡ ɡɚɥɚ) ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ?  
ɂɡ ɤɚɧɚɞɫɤɨɝɨ ɮɨɥɶɤɥɨɪɚ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ 7*7 ɤɥɟɬɨɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɨ 16 ɩɥɢɬɨɤ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1*3 ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɨɞɧɚ ɩɥɢɬɤɚ 1*1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɢɬɤɚ 1*1 ɥɢɛɨ ɥɟɠɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  
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7-ϴ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɟɞɢɚɧɚ, ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ Ɉ. Ɉɬɪɟɡɨɤ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɨɬ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ ɪɚɜɟɧ ɨɬɪɟɡɤɭ ɜɵɫɨɬɵ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ Ɉ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 68 ɦɨɧɟɬ, ɩɪɢɱёɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ ɦɨɧɟɬɵ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɟɫɭ. Ɂɚ 100 ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ 
ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ ɧɚɣɬɢ ɫɚɦɭɸ ɬɹɠɟɥɭɸ ɢ ɫɚɦɭɸ ɥёɝɤɭɸ ɦɨɧɟɬɵ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ:  
(x+y)

3
=z; (y+z)

3
=x; (z+x)

3
=y.  

ɉɨ ɦɨɬɢɜɚɦ A. Aho, J. Hopfcrot, J. Ullman  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫɢɞɹɬ ɬɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ, ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɵɝɚɟɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ. Ɉɧ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-

ɧɢɛɭɞɶ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ (ɧɨ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɭɯ ɫɪɚɡɭ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 1985 ɫɟɤɭɧɞ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, 1985  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

Ʉɚɠɞɵɣ ɱɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ 
ɱɢɫɥɭ ɟɝɨ ɫɭɦɦɵ ɰɢɮɪ. ɉɟɪɜɵɦ ɱɥɟɧɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɰɚ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ ɱɢɫɥɨ 123456?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  
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7-ϴ кл. 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

a, b, c - ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, Ƚ - ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɚ ɩɪɨɬɢɜ ɫɬɨɪɨɧɵ М. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ М ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ (К+Л)*ЬТЧ(Ƚ/2).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3+5)  

ɐɟɥɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɱɢɫɥɚ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ A; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: ДAЖ. 
Ⱦɪɨɛɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ A ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ A-ДAЖ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: дAж.  
ɚ)(3) ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ A, ɱɬɨ дAж+д1/Aж=1.  
ɛ)(5) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ A ɛɵɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ?  
ɂ. ȼɚɪɝɟ, Ɋɭɦɵɧɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

ȼ ɤɥɚɫɫɟ 32 ɭɱɟɧɢɤɚ. Ȼɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 33 ɤɪɭɠɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɤɪɭɠɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɢ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɱɟɧɢɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɭɝɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

 ---------- 

|       |  | 

|       |  | 

|-------|  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |-------| 

|  |       | 

|  |       | 

 ---------- 

 

В. П̬о̛̏̚оло̏    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6+16)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ 10*10 ɧɭɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɰɢɮɪɵ 0, 1, 2, 3, ..., 9 ɬɚɤ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ 
ɜɫɬɪɟɱɚɥɚɫɶ ɛɵ 10 ɪɚɡ.  
ɚ)(6) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɜɫɬɪɟɱɚɥɨɫɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪ?  
ɛ)(16) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɟɰ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ (ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ) ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ʌ. Ⱦ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCD: AB=BC=1, /B=100
o
, /D=130

o. ɇɚɣɬɢ (ɞɥɢɧɭ ɨɬɪɟɡɤɚ - Ɋɟɞ.) BD.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɂɡ ɱɢɫɟɥ 1, 2, 3, ..., 1985 ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ 
ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɛɵɥɚ ɩɪɨɫɬɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. (ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ - 2, 3, 5, 7, 11; ɟɞɢɧɢɰɚ ɩɪɨɫɬɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

Ⱦɚɧɵ ɬɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ: К, Л ɢ М. ɂɡɜɟɫɬɧɨ,  
ɱɬɨ К+Л+М > 0, КЛ+Лc+ca > 0, abc > 0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К > 0, Л > 0 ɢ М > 0.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɇɚ ɩɪɹɦɨɣ ɫɢɞɹɬ ɬɪɢ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ, ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɭɧɞɭ ɩɪɵɝɚɟɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ. Ɉɧ ɩɪɵɝɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɤɨɝɨ-

ɧɢɛɭɞɶ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ (ɧɨ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɭɯ ɫɪɚɡɭ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ 1985 ɫɟɤɭɧɞ ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, 1985  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɹɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪɟ ɭɝɥɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɝɥɚɦɢ ɱɟɬɵɪёɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɚ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɢɯ 
ɬɨɱɟɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɹɬɵɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɟɫɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ.  

 ---------- 

|       |  | 

|       |  | 

|-------|  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |    |  | 

|  |-------| 

|  |       | 

|  |       | 

 ---------- 

 

В. П̬о̛̏̚оло̏  
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Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɤɭɛɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ ɞɥɢɧɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ 
ɩɪɹɦɭɸ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɤ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4+4)  

Ɋɚɞɢɭɫ OM ɤɪɭɝɚ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹɫɶ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ ɧɚ ɭɝɨɥ 360o
/N (N - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ, ɛɨɥɶɲɟɟ 3). ȼ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɧ ɡɚɧɢɦɚɥ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ OM0, ɱɟɪɟɡ ɫɟɤɭɧɞɭ - OM1, ɟɳё ɱɟɪɟɡ 
ɞɜɟ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ) - OM2, ɟɳё ɱɟɪɟɡ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ 
ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ - OM3, ɢ ɬ.ɞ., ɟɳё ɱɟɪɟɡ N-1 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɈɆN-2 - OMN-1.  

ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ N ɷɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɟɥɹɬ ɤɪɭɝ ɧɚ N ɪɚɜɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ?  
ɚ)(4) ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɤ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ N ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɤɢ?  
ɛ)(4) Ɉɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɢ ɤ ɱɢɫɥɭ ɬɚɤɢɯ N ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɱɢɫɥɚ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɬɟɩɟɧɹɦɢ ɞɜɨɣɤɢ?  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(6)  

ȼ ɤɥɚɫɫɟ 32 ɭɱɟɧɢɤɚ. Ȼɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ 33 ɤɪɭɠɤɚ, ɩɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɤɪɭɠɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɢ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɤɪɭɠɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɪɨɜɧɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɭɱɟɧɢɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ȼɵɩɭɤɥɨɣ ɮɢɝɭɪɨɣ F ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɤɪɵɬɶ ɩɨɥɭɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ R.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɞɜɭɦɹ ɮɢɝɭɪɚɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ F, ɦɨɠɧɨ ɧɚɤɪɵɬɶ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ R? Ⱥ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ 
ɧɟɜɵɩɭɤɥɭɸ ɮɢɝɭɪɭ F?  
Ɏɢɝɭɪɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɟё ɬɨɱɟɤ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ, 
ɰɟɥɢɤɨɦ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɮɢɝɭɪɭ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ, Ⱥ. ɋɚɦɨɫɜɚɬ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(12+12)  

ɚ)(12) Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. "ɐɟɩɨɱɤɨɣ" ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ K ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɷɬɢɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɨɪɨɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ A, ɰɟɥɢɤɨɦ ɡɚɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɡ K, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢ ɜ ɤɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ A ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɜɭɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɡ K (ɦɵ ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɢ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɵ). Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɸɛɵɟ ɞɜɚ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ.  
ɛ)(12) Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɤɭɛɚ, ɪɚɡɛɢɬɨɝɨ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɵ (ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɰɟɩɨɱɤɢ ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚ ɪɟɛɪɨ). 
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