
Ɉɞɢɧɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1989-1990 

 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɶ 1989 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɛɚɥɥɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɪёɯ ɥɭɱɲɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɧɧɟɦ ɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ȼɚɥɥɵ ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 4/3, ɛɚɥɥɵ ɞɟɫɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ - ɧɚ 5/4)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ɍɪɢ ɛɟɝɭɧɚ - Б, В ɢ Г - ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɡɚɛɟɝɟ. Г ɡɚɞɟɪɠɚɥɫɹ ɧɚ ɫɬɚɪɬɟ ɢ ɜɵɛɟɠɚɥ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ, ɚ В 
ɜɵɛɟɠɚɥ ɜɬɨɪɵɦ. Г ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɟɝɚ ɦɟɧɹɥɫɹ ɦɟɫɬɚɦɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ 6 ɪɚɡ, ɚ Б - 5 ɪɚɡ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ В ɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɥ ɪɚɧɶɲɟ Б. ȼ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɨɧɢ ɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɥɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ⱦɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɬɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɞɟɥɢɬ ɟё ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 4.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ⱦɚɧɨ 1989 ɱɢɫɟɥ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ 10 ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɬɨɠɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ɋɟɲɢɬɶ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ:  
x + 1/(y + 1/z) = 10/7  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 29 ɨɤɬɹɛɪɹ 1989 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɱɢɫɥɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ:  
  [x/10]=[x/11]+1            (ɱɟɪɟɡ ДAЖ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɰɟɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɥɚ A; ɧɚɩɪɢɦɟɪ Д2,031Ж=2, Д2Ж=2 ɢ ɬ. ɞ.).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɒɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCDEF ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; AB=BC=К, CD=DE=Л, EF=FA=М.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BDF ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɂ. ɉ. ɇɚɝɟɥɶ, ȿɜɩɚɬɨɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɬɪɟɦɹ ɫɟɪɢɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+4)  

Ⱦɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ N. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɬɪɨɣɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (К,Л,М), ɱɬɨ 
К+Л+М=N. ȼɨɡɶɦёɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɨɟɤ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɬɪɨɣɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɑɢɫɥɨ ɬɪɨɟɤ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ K(N).  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) K(N) > N/6-1;  

ɛ)(4) K(N) < 2N/9.  

Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(2+4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɞɨɫɤɚ M*N, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ 1*1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɤɨɫɬɨɱɟɤ 
ɞɨɦɢɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 1*2. Ʉɨɫɬɨɱɤɢ ɭɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɞɨɫɤɭ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɫɬɨɱɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ. 
Ⱦɨɫɤɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɰɟɥɢɤɨɦ, ɧɨ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ (ɞɨɫɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɪɬɢɤɢ, ɬɚɤ 
ɱɬɨ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɫɤɢ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɧɟɩɨɤɪɵɬɵɯ ɤɥɟɬɨɤ  
ɚ)(2) ɦɟɧɶɲɟ (1/4)MN;  
ɛ)(4) ɦɟɧɶɲɟ (1/5)MN.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ N ɪɚɜɧɨɜɟɥɢɤɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ N ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ 3.  
ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ, ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɶ 1989 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɉɨɥɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɢ ɛɚɥɥɚ. Ɉɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɬɪёɯ ɥɭɱɲɢɯ 
ɨɰɟɧɨɤ. Ɉɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɟɧɧɟɦ ɬɭɪɟ ɪɚɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɢɡ ɨɰɟɧɨɤ ɡɚ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. Ȼɚɥɥɵ ɜɨɫɶɦɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɭɦɧɨɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 4/3, ɛɚɥɥɵ ɞɟɫɹɬɢɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ - ɧɚ 5/4)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
10 ɞɪɭɡɟɣ ɩɨɫɥɚɥɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɟ ɨɬɤɪɵɬɤɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɥɚɥ 5 ɨɬɤɪɵɬɨɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɨɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɚɥɢ ɨɬɤɪɵɬɤɢ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɵ ɬɨɱɤɢ K, L ɢ M, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɟɪɟɞɢɧɚɦɢ ɬɪёɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɜɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ 1000000 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɚɹ ɫɭɦɦɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɑɢɫɥɚ 21989

 ɢ 51989
 ɜɵɩɢɫɚɥɢ ɨɞɧɨ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ). ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɰɢɮɪ ɜɵɩɢɫɚɧɨ?  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 29 ɨɤɬɹɛɪɹ 1989 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɬɚɤ ɜɵɛɪɚɬɶ ɲɚɪ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɹɤɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɚ ɲɚɪ ɢ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɩɨ ɮɢɝɭɪɚɦ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɱɢɫɟɥ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ д1,2,3,...,Nж, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɱɢɫɟɥ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɪɚɜɧɚ (N+1)!-1.  

ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ R. P. SЭКЧlОв  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ ɪɚɞɢɭɫɚ R ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ A. ɑɟɪɟɡ ɧɟё ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ. ɉɨɬɨɦ 
ɩɪɹɦɵɟ ɩɨɜɟɪɧɭɥɢ ɧɚ ɭɝɨɥ U ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ A. ɏɨɪɞɵ, ɜɵɫɟɤɚɟɦɵɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɩɪɹɦɵɯ, ɡɚɦɟɥɢ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɮɢɝɭɪɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭ ɤɪɟɫɬɚ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ A.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɪɟɫɬɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɩɚɪɧɨ 
ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ Н1, d2, d3, ... . Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚ  
1/d1 + 1/d2 + 1/d3+... ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,9 ? Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɫɥɭɱɚɢ:  
ɚ)(2) ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɤɨɧɟɱɧɨ;  
ɛ)(3) ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜ ɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ 
ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɥɚɝɚɟɦɵɯ ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɫɭɦɦɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,9 ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ɉɬɦɟɱɟɧɨ 100 ɬɨɱɟɤ - N ɜɟɪɲɢɧ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ 100-N ɬɨɱɟɤ ɜɧɭɬɪɢ ɷɬɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
Ɍɨɱɤɢ ɤɚɤ-ɬɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɚ ɤɚɤɢɟ 
ɥɟɠɚɬ ɜɧɭɬɪɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɚ ɧɢɤɚɤɢɟ ɱɟɬɵɪɟ - ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɢɩɚ: ɱɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
XYZ (X, Y, Z - ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 300 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɢ ɱɬɨɛɵ 
ɧɚɣɬɢ ɩɥɨɳɚɞɶ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ Ц ɫɬɪɨɤ ɢ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ (Ц<Ч). ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɬɨɹɬ 
ɡɜёɡɞɨɱɤɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɫɬɨɢɬ ɯɨɬɹ ɛɡ ɨɞɧɚ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɨɞɧɚ ɬɚɤɚɹ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ, ɱɬɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɫ ɧɟɸ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ ɡɜёɡɞɨɱɟɤ, ɱɟɦ ɫ ɧɟɸ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɫɬɨɥɛɰɟ.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

 

 

 



 

 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ Ч  

(1/n)2 + (1/n + 1/(n-1))2 + (1/n + 1/(n-1)+...+1)2 = 2n-(1 +1/2+...+1/n) 

 

ɋ. Ɇɚɧɭɤɹɧ, ȿɪɟɜɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɥɟɠɚɳɢɟ ɜɧɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. A1 ɢ A2 - ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥёɧɧɵɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɨɱɤɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫ ɢɯ ɥɢɧɢɟɣ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɬɚɤ ɱɬɨ A1 ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, A2 - ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɣ. ɂɡ ɬɨɱɤɢ A1 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɪɭɝ K1, 

ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡɧɭɬɪɢ. ɂɡ ɬɨɱɤɢ A2 ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɚ ɥɭɱɚ, ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ 
ɩɟɪɜɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɤɪɭɝ K2, ɤɚɫɚɸɳɢɣɫɹ ɷɬɢɯ ɥɭɱɟɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɡɧɭɬɪɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɪɭɝɢ K1 ɢ K2 ɪɚɜɧɵ.  
Ƀ. Ɍɚɛɨɜ, ɋɨɮɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɨ 27 ɤɭɛɢɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ: 9 ɤɪɚɫɧɵɯ, 9 ɫɢɧɢɯ ɢ 9 ɛɟɥɵɯ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɥɨɠɢɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɤɭɛ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɢɡ ɬɪёɯ ɤɭɛɢɤɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɤɭɛɢɤɢ ɪɨɜɧɨ ɞɜɭɯ ɰɜɟɬɨɜ? 
(Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɨɥɛɢɤɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜɫɟɦ ɪɟɛɪɚɦ ɤɭɛɚ, ɜɫɟɝɨ 27 ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ.)  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

Ⱦɚɧɚ 61 ɦɨɧɟɬɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ - ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɱɬɨ ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ - ɬɨɠɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɦɨɧɟɬ. ɇɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɮɚɥɶɲɢɜɵɯ ɦɨɧɟɬ ɨɬ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ. 
Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɭɡɧɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪёɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ? (Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ ɦɨɧɟɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ).  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 18 ɦɚɪɬɚ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɬɟɣ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɛɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ б0в ɝɪɚɮɢɤɢ 100 

ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɬɪɟɯɱɥёɧɨɜ ɜɢɞɚ y=anx
2
+bnx+cn (n = 1, 2, ..., 100)?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ȿɫɥɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɨɤɪɭɝ ɟɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɧɚ 45o
 , ɬɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɡɨɛɶɸɬ 

ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɧɚ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ К:Л:К (ɷɬɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɟɝɤɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ). Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɞɟɥɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ: ɪɚɡɨɛɶɟɦ ɤɚɠɞɭɸ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɭ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ К:Л:К ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɩɪɹɦɭɸ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɞɟɥɟɧɢɹ, ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫ ɜɟɪɲɢɧɨɣ (ɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚ ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɤ ɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɚɯ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɪɚɜɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(8)  

ȼ ɪɹɞ ɫɬɨɹɬ 15 ɫɥɨɧɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɨɝɨ ɫɥɨɧɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɩɪɚɜɚ, ɢ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɤ ɟɝɨ ɜɟɫɭ ɭɞɜɨɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɟɝɨ ɩɪɚɜɨɝɨ ɫɨɫɟɞɚ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ 15 
ɬɨɧɧ (ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 14 ɫɥɨɧɨɜ).  ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ 15 ɫɥɨɧɨɜ.  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(8)  

ABCD - ɪɨɦɛ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ BC ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ P, ɱɟɪɟɡ A, B ɢ P ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɹɦɨɣ BD ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ Q. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ C, P ɢ Q ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ BD ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɟ R. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A, R ɢ P ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɚɪ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (Ц,Ч), ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1000, ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ  
m/(n+1) < 2

1/2
 < (m+1)/n                        

Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+8)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɝɢɪɶ 
ɪɚɜɟɧ 200 ɝɪɚɦɦɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɟ ɬɟɥɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɟɫ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɦɦɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 200, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɟɥɨ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɝɢɪɢ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ; 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɢɪɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɟɫɚ, 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ).  
ɚ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɦɦɭ.  
ɛ)(8) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ? (Ⱦɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɢɪɹ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.)  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɨ ɞɜɭɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɟɞɢɚɧɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɣ 
ɫɬɨɪɨɧɟ, ɞɟɥɢɬ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:2.  
ȼ. ɑɢɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3+4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɟɫɥɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ч ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ Ч=4Ф+1, ɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ Ч ɧɟɱёɬɧɵɯ 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ;  
ɛ)(4) ɟɫɥɢ Ч ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɨ ɬɚɤɢɯ Ч ɧɟɱёɬɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+5)  

Ʉɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
ɚ)(2) ɞɨɞɟɤɚɷɞɪɚ,  
ɛ)(5) ɢɤɨɫɚɷɞɪɚ  
ɧɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ ɛɵɥɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ?  

ɇɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ: ɞɨɞɟɤɚɷɞɪ - ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ ɢɡ 12 ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɬɪɢ ɜ 
ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ; ɢɤɨɫɚɷɞɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 20 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɩɹɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(7)  

Ⱦɚɧɵ 103 ɦɨɧɟɬɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ - ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɱɬɨ ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ - ɬɨɠɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɦɨɧɟɬ. ɇɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɟɫɚ ɮɚɥɶɲɢɜɵɯ ɦɨɧɟɬ ɨɬ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ. 
Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɭɡɧɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪёɯ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɜɭɯɱɚɲɟɱɧɵɯ ɜɟɫɚɯ ɛɟɡ ɝɢɪɶ? (Ɉɬɞɟɥɢɬɶ 
ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ ɦɨɧɟɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ).  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɈȾɂɇɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 18 ɦɚɪɬɚ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(6)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ Ч ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɟɧɭɥɟɜɨɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ P(б) ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ, 
ɪɚɜɧɵɦɢ 0, -1, 1 ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 2n, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ (б-1)

n
 ɛɟɡ ɨɫɬɚɬɤɚ.  

Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4+6)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɚ ɨɛɳɢɣ ɜɟɫ ɜɫɟɯ ɝɢɪɶ 
ɪɚɜɟɧ 500 ɝɪɚɦɦɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɥɸɛɨɟ ɬɟɥɨ, ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɟɫ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɦɦɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 500, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɟɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 
ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ, ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɬɟɥɨ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɝɢɪɢ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ; 
ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɡɚɦɟɧɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɢɪɶ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɟɫɚ, 
ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ).  
ɚ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɜɫɟ ɝɢɪɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɝɪɚɦɦɭ.  
ɛ)(6) ɋɤɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ? (Ⱦɜɚ ɧɚɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ 
ɝɢɪɹ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɷɬɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɧɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.)  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(10)  

ɏɨɡɹɣɤɚ ɢɫɩɟɤɥɚ ɞɥɹ ɝɨɫɬɟɣ ɩɢɪɨɝ. Ɂɚ ɫɬɨɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɥɢɛɨ p ɱɟɥɨɜɟɤ, ɥɢɛɨ q (p ɢ q ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɩɪɨɫɬɵ). ɇɚ ɤɚɤɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɫɤɨɜ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɯ) ɧɭɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ 
ɩɢɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɪɚɡɞɚɬɶ ɩɨɪɨɜɧɭ?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

ȼ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ABCD: AB - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, AC=BC, H - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AB. ɉɭɫɬɶ Х - ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ H 
ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ ɩɪɹɦɵɟ AD ɢ BD ɜ ɬɨɱɤɚɯ P ɢ Q ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ ɭɝɥɵ ACP ɢ QCB ɪɚɜɧɵ, ɥɢɛɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ 180o

.  

ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+6)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɟɱɟɧɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ - ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɫɟɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ), ɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɯɨɞɹɬɫɹ  
ɚ)(4) ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɹɬɢ ɪɟɛɟɪ,  
ɛ)(6) ɪɨɜɧɨ ɩɹɬɶ ɪɟɛɟɪ?  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(12)  

ɇɚ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɥɢɫɬ ɛɭɦɚɝɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ К ɩɨɫɚɞɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɥɹɤɫ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɟ 1. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɥɢɫɬɚ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ 
ɤɥɹɤɫɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɥɹɤɫ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ К.  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ 
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