
Вɨɫɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1996-1997 

 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɣɬɢ 10 ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɜɧɚ 
ɫɭɦɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚ ɧɢɦɢ 9 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ?  
Ɂɚɞɚɱɚ ɫ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɢɡ ɫɬɚɪɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ ɰɟɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ч ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ Ч ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɨɫɬɢɬɶ ɩɥɢɬɤɚɦɢ, 
ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɭ ɪɚɜɧɨɛɨɱɧɨɣ ɬɪɚɩɟɰɢɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ 1, 1, 1, 2?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+2)  

ɚ)(2) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡ 10 ɞɟɜɨɱɟɤ ɢ 9 ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɜɫɟ ɞɟɜɨɱɤɢ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ 
ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɚ ɜɫɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ - ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɜɨɱɟɤ?  
ɛ)(2) Ⱥ ɟɫɥɢ ɞɟɜɨɱɟɤ 11, ɚ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ 10?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɦɛɚ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɞɟɥɢɬ ɟё ɧɚ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ. Ɉɛɨɣɞёɦ 
ɤɨɧɬɭɪ ɪɨɦɛɚ, ɧɚɱɚɜ ɫ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɜɟɪɲɢɧɵ, ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɟ, ɢ ɩɨɤɪɚɫɢɦ ɬɪɢ ɨɬɪɟɡɤɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ, ɛɟɥɵɣ ɢ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ (ɞɥɢɧ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ) ɤɪɚɫɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ (ɞɥɢɧ) ɫɢɧɢɯ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɤɪɚɫɧɵɯ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɱёɪɧɵɯ ɬɨɱɤɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ 
ɬɪɨɣɤɢ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɧɚɲɥɚɫɶ ɬɨɱɤɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɚ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɥɚ p, q, Ы ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ p2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ qЫ, q2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ Ыp, 
r
2+Н ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ pq, ɟɫɥɢ  

ɚ)(2) d=10,  

ɛ)(2) d=11?  

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

2    7    14   23         k2-2         9998 

-- + -- + -- + -- + ... + ---- + ... + ---- < 3 

2!   3!   4!   5!          k!          100! 

 

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+4)  

ɚ)(2) Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 3 ɢ 4 ɤɚɠɞɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɬɧɨ.  
ɛ)(4) ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 1 ɢ 2 ɤɚɠɞɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɱёɬɧɨ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ 6-ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ A ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ A, 2A, ..., 500000A ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ, 
ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɟɝɨɫɹ ɲɟɫɬɶɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5+5)  

Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɦɚɬɥɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɛɥɢɰɭ 6*6 ɤɥɟɬɨɱɟɤ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ 6 ɤɥɟɬɨɱɟɤ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɚɡɟɬɟ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɲɟɫɬёɪɤɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɟɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 9 ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɲɥɚɫɶ "ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ" ɤɚɪɬɨɱɤɚ 
- ɬɚɤɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɤɚ;  
ɛ)(5) ɜɨɫɶɦɢ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɨɱɟɤ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜɧɭɬɪɢ ɤɭɛɚ ɢ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɬɪёɯ 
ɫɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɪɟɛɟɪ К, Л, М ɷɬɨɝɨ ɤɭɛɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɤɪɭɝ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɠɧɢɰ ɩɟɪɟɤɪɨɢɬɶ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ ɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɳɚɞɢ? (Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɢ ɞɭɝɚɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ б0в ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɚɪɚɛɨɥɚ в=б2. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɨɫɢ ɫɬёɪɥɢ.  
Ʉɚɤ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɩɚɪɚɛɨɥɭ)?  
Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ Ч>1 ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɢɡ Ч+1 ɞɟɜɨɱɟɤ ɢ Ч ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ ɜɫɟ ɞɟɜɨɱɤɢ 
ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɦɚɥɶɱɢɤɨɜ, ɚ ɜɫɟ ɦɚɥɶɱɢɤɢ - ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɱɢɫɥɨɦ ɞɟɜɨɱɟɤ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 20 ɨɤɬɹɛɪɹ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɤɪɚɫɢɬɶ 4 ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɭɛɚ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ ɢ 4 ɞɪɭɝɢɟ - ɜ ɫɢɧɢɣ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɥɸɛɵɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɬɨɱɤɭ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ?  
Ⱥ. Ɇёɛɢɭɫ, ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ч>2 ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  

      2      22-2   32-3         n2-2 

3 - ------ < ---- + ---- + ... + ---- < 3 

    (n-1)!    2!     3!           n! 

 

ɛ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ Ч>2  
      c      23-a   33-a         n3-a 

b - ------ < ---- + ---- + ... + ---- < b 

    (n-2)!    2!     3!           n! 

 

ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɭɫɬɶ A', B', C', D', E', F' - ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ AB, BC, CD, DE, EF, FA ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABC', BCD', CDE', DEF', EFA', FAB'.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF.  
Ⱥ. Ʌɨɩɲɢɰ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(10)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ (ɞɚɠɟ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ) ɮɭɧɤɰɢɢ y=f(x), ɱɬɨ f(f(x))=x
2
-1996 ɩɪɢ ɜɫɟɯ б.  

ɋ. Ȼɨɝɚɬɵɣ, Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+6)  

ɚ)(4) ɑɟɬɵɪɟ ɩɨɪɬɚ 1, 2, 3, 4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ (ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ) ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɫɬɪɨɜɚ. ɂɯ 
ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɩɥɨɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɪɨɝ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɨɱɤɢ, ɝɞɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, 
ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɢɥɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢ. ɇɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɞɨɪɨɝ ɜɜɟɞɟɧɨ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɚɤ, 
ɱɬɨ, ɜɵɟɯɚɜ ɨɬ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɚ, ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɧɟɝɨ ɫɧɨɜɚ.  
ɉɭɫɬɶ Пij ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɢɞɭɳɢɯ ɢɡ ɩɨɪɬɚ Т ɜ ɩɨɪɬ У.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: П14f23>f13f24.  

ɛ)(6) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɨɪɬɨɜ ɲɟɫɬɶ: 1, 2, 3, 4, 5, 6 (ɩɨ ɤɪɭɝɭ ɜ ɷɬɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ), ɬɨ 

f16f25f34+ f15f24f36+ f14f26f35 > f16f24f35+ f15f26f34+ f14f25f36  

ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5+5)  

Ʉɚɪɬɨɱɤɚ ɦɚɬɥɨɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɚɛɥɢɰɭ 10*10 ɤɥɟɬɨɱɟɤ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɨɬɦɟɱɚɟɬ 10 ɤɥɟɬɨɱɟɤ ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɤɚɪɬɨɱɤɭ ɜ ɤɨɧɜɟɪɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɝɚɡɟɬɟ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɵɯ ɤɥɟɬɨɱɟɤ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ 13 ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɲɥɚɫɶ "ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ" 
ɤɚɪɬɨɱɤɚ - ɬɚɤɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɚ ɧɢ ɨɞɧɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɤɥɟɬɨɱɤɚ;  
ɛ)(5) ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ ɤɚɪɬɨɱɟɤ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɤɨɥɶɤɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ 1 ɞɨ 1997 ɢɦɟɸɬ ɫɭɦɦɭ ɰɢɮɪ, ɞɟɥɹɳɭɸɫɹ ɧɚ 5?  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ȼɚɪɨɧ Ɇɸɧɯɚɭɡɟɧ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɭɫɬɢɥ ɲɚɪ ɨɬ ɛɨɪɬɚ ɛɢɥɶɹɪɞɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɬɨɬ, ɨɬɪɚɠɚɹɫɶ ɨɬ ɛɨɪɬɨɜ, ɩɪɨɲёɥ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɬɨɱɤɭ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɜ ɬɪёɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɜɟɪɧɭɥɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɫɥɨɜɚ ɛɚɪɨɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɚɜɞɨɣ?  
(Ɉɬɪɚɠɟɧɢɟ ɲɚɪɚ ɨɬ ɛɨɪɬɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ "ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ".)  
Ɇ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

F - ɜɵɩɭɤɥɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɨɫɹɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ M, 
ɥɟɠɚɳɭɸ ɜɧɭɬɪɢ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɨɬɫɬɨɹɳɭɸ ɨɬ ɨɫɟɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ К ɢ Л, ɩɪɨɜɟɥɢ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɨɫɹɦ. ɗɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɞɟɥɹɬ F ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɥɚɫɬɢ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɭɦɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢ ɫɭɦɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɪɚɡɪɟɡɚɥɢ ɧɚ 25 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨɜɧɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ 
1 (ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚ ɪɚɜɧɚ 1).  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

ȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɟ ABCD ɬɨɱɤɚ E - ɫɟɪɟɞɢɧɚ AD. Ɍɨɱɤɚ F - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡ B ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ CE.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABF ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɣ.  
Ɇ. Ⱥ. ȼɨɥɱɤɟɜɢɱ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 2 ɦɚɪɬɚ 1997 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɨɞɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɥɟɠɢɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 25 ɤɭɫɤɨɜ ɫɵɪɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɫɵɪ ɜ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɜɟɫɚ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ?  
ȼ. Ʌ. Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

2Ч ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ ɞɜɚɠɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨɥɧɵɣ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ ɬɭɪɧɢɪ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɵɝɪɚɥ ɫ ɤɚɠɞɵɦ (ɡɚ 
ɜɵɢɝɪɵɲ ɞɚёɬɫɹ 1 ɨɱɤɨ, ɡɚ ɩɪɨɢɝɪɵɲ - 0, ɡɚ ɧɢɱɶɸ - 1/2 ɨɱɤɚ). Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ 
ɫɭɦɦɚ ɨɱɤɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ Ч.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɪɨɜɧɨ ɧɚ Ч.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɜɵɩɭɤɥɨɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ AC'BA'CB': AB'=AC', BC'=BA', CA'=CB', ɢ /A+/B+/C=/A'+/B'+/C'.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɪɚɜɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ  
ɚ)(4) 97

97
,  

ɛ)(4) 1997
17

  

ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɤɭɛɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱥ. Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

P - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC (AB=BC). /ABC=80
o
, /PAC=40

o
, /ACP=30

o
.  

ɇɚɣɞɢɬɟ /BPC.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(5+4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɶ, ɜɟɫɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ: 1, 2, 4,... , 512 (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɜɨɣɤɢ) - ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ ɝɢɪɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɫɚ. Ƚɪɭɡ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɡɜɟɲɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɤɥɚɞɹ ɝɢɪɢ ɧɚ ɨɛɟ 
ɱɚɲɤɢ ɜɟɫɨɜ.  
ɚ)(5) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɣ ɝɪɭɡ ɧɟɥɶɡɹ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɷɬɢɦɢ ɝɢɪɹɦɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 89 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
ɛ)(4) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɝɪɭɡɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɪɨɜɧɨ 89 ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ, Ⱥ. Ʉɭɥɚɤɨɜ    

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɭɛ ɪɚɡɪɟɡɚɥɢ ɧɚ 99 ɤɭɛɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨɜɧɨ ɭ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɛɪɨ ɢɦɟɟɬ ɞɥɢɧɭ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ 1 (ɭ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɪɨ ɪɚɜɧɨ 1).  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɛɴёɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɭɛɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

К ɢ Л - ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ К2
+b

2
 ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ КЛ.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К=Л.  
Ȼ. Фɪɟɧɤɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɐɟɧɬɪ ɤɪɭɝɚ - ɬɨɱɤɚ ɫ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (К,Л). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɥɟɠɢɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɤɪɭɝɚ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ S+

 ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɪɭɝɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ 
ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɡɧɚɤ; ɱɟɪɟɡ S-

 - ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɡɧɚɤ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ S+

-S
-
.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɉɤɨɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ABCD ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɮɟɪɚ. ɇɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɯ ɤɚɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜɨ 
ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ABCD', ABDC', ACDB', BCDA', ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ 
ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɟ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ABC' ɢ ACD'.  
Ⱥ. Ɂɚɫɥɚɜɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(4)  

ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ, ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɜɬɨɪɨɣ ɜ ɨɬɜɟɬ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 10 ɫɢɧɢɯ ɬɨɱɟɤ. Ɂɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɪɚɫɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, 
ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɦɟɫɬɚ 10 ɫɢɧɢɯ, ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɢɝɪɚɜɲɢɦ, ɟɫɥɢ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɬɪɢ 
ɤɪɚɫɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 2 ɦɚɪɬɚ 1997 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ 25 ɤɭɫɤɨɜ ɫɵɪɚ ɪɚɡɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɭɫɤɨɜ ɪɚɡɪɟɡɚɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɫɵɪ ɜ ɞɜɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɟɡɚɧɧɨɝɨ ɤɭɫɤɚ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ, ɜɟɫɚ 
ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ ɢ ɱɢɫɥɨ ɤɭɫɤɨɜ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ?  
ȼ. Ʌ. Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ AD ɢ BE. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ DE - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ ADC.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ /A.  

ɋ. ɂ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɢɡ 20 ɝɢɪɶ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɰɟɥɵɣ ɜɟɫ ɨɬ 1 ɞɨ 1997 ɝ (ɝɢɪɢ 
ɤɥɚɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɟɫ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ). Ʉɚɤɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɜɟɫ 
ɫɚɦɨɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɝɢɪɢ ɬɚɤɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɟɫɥɢ:  
ɚ)(3) ɜɟɫɚ ɝɢɪɶ ɧɚɛɨɪɚ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ,  
ɛ)(3) ɜɟɫɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɰɟɥɵɟ?  
Ɇ. Ɋɚɡɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6+2)  

Ʉɨɧɬɭɪɵ ɜɵɩɭɤɥɵɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ F ɢ G ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɢɱёɦ G ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ F. 
ɏɨɪɞɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ F - ɨɬɪɟɡɨɤ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ ɤɨɧɬɭɪɚ F, ɧɚɡɨɜёɦ ɨɩɨɪɧɨɣ ɞɥɹ G, ɟɫɥɢ 
ɨɧɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ G ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ ɤɨɧɬɭɪɚ: ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɥɢɛɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɥɢɛɨ ɫɬɨɪɨɧɭ G.  
ɚ)(6) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɨɩɨɪɧɚɹ ɯɨɪɞɚ, ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɤɨɧɬɭɪɭ G.  
ɛ)(2)Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɯɨɪɞɵ.  
ɉ. ɉɭɲɤɚɪɶ, Ⱦɨɥɶɧɢɤɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ КЛМ=1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
1/(1+a+b) + 1/(1+b+c) + 1/(1+c+a) < 1.  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɉɭɫɬɶ 1+б+б2
+...+x

n-1=F(б)G(б), ɝɞɟ F ɢ G - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɧɭɥɢ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 
(n>1).  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɨɜ F, G ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ (1+б+б2
+...+x

k-1
)T(б), ɝɞɟ T(б) - ɬɚɤɠɟ 

ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ 0 ɢ 1 (Ф>1).  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ, Ɇ. ȼɹɥɵɣ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɨ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɨɫɨɤ, ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɚ 100, ɢ ɤɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɩɨɥɨɫɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ ɤɪɭɝ.  
(ɉɨɥɨɫɤɚ - ɱɚɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱёɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ. - ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ)  

Ɇ. ɋɦɭɪɨɜ 
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