
Дɟɫяɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1988-1989 

 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1988 ɝ.  
7-8 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɫɪɟɞɢ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɥɹ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ.  
ɑɬɨ ɛɨɥɶɲɟ: ɞɨɥɹ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɫɪɟɞɢ ɛɥɨɧɞɢɧɨɜ ɢɥɢ ɞɨɥɹ ɝɨɥɭɛɨɝɥɚɡɵɯ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɥɸɞɟɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɜɟ ɜɵɫɨɬɵ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɨɪɨɧ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɨɩɭɳɟɧɵ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɥɸɛɵɯ ɫɟɦɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ) ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɬɪɢ ɱɢɫɥɚ, ɫɭɦɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ʉɚɠɞɭɸ ɝɪɚɧɶ ɤɭɛɢɤɚ ɪɚɡɛɢɥɢ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɜɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɪɚɫɤɪɚɫɢɥɢ ɷɬɢ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɜ ɬɪɢ ɰɜɟɬɚ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɛɵɥɢ ɩɨɤɪɚɲɟɧɵ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɰɜɟɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɰɜɟɬ ɩɨɤɪɚɲɟɧɨ ɩɨ 8 ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɨɤɬɹɛɪɹ 1988 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɤɭɛɚ ɫɬɨɢɬ ɱɢɫɥɨ +1 ɢɥɢ -1. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ ɤɭɛɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɱɢɫɟɥ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɷɬɨɣ ɝɪɚɧɢ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ 14 ɱɢɫɟɥ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ 
ɪɚɜɧɨɣ 0?  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ  
/MAC=/MCD=u.  

ɇɚɣɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ ABM.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., N ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ:  
a1, a2, a3, ..., aN. Ȼɟɪёɬɫɹ ɫɭɦɦɚ  
S=a1/1 + a2/2 + a3/3 + aN/N.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɬɚɤɨɟ N, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɞɢ ɬɚɤɢɯ ɫɭɦɦ (ɩɪɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɯ  
a1, a2, a3, ..., aN) ɜɫɬɪɟɬɢɥɢɫɶ ɜɫɟ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ N ɞɨ N+100.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ɚ)(3) Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɫ 14 ɡɭɛɶɹɦɢ ɤɚɠɞɚɹ. ɂɯ ɧɚɥɨɠɢɥɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ 
ɡɭɛɶɹ ɫɨɜɩɚɥɢ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɚ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟ 
ɩɚɪɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɡɭɛɶɟɜ ɜɵɩɢɥɢɥɢ.  
ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɷɬɢ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɞɪɭɝ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɜɵɝɥɹɞɟɥɚ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɰɟɥɚɹ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɚ? (ɒɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ, ɧɨ ɧɟɥɶɡɹ 
ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ).  
ɛ)(3) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɞɜɟ ɲɟɫɬɟɪёɧɤɢ ɫ 13 ɡɭɛɶɹɦɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɢɥɢɥɢ ɩɨ 4 ɡɭɛɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(2+2+3)  

ȼɵɩɭɤɥɵɣ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦɢ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ): ɜɡɹɜ ɩɚɪɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABD ɢ BCD ɫ 
ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɯ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABC ɢ ACD. ɉɭɫɬɶ P(N) - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ 
ɩɟɪɟɫɬɪɨɟɤ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɥɸɛɨɟ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ ɜ ɥɸɛɨɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) P(N) > N-3;  

ɛ)(2) P(N) < 2N-7;  

ɜ)(3) P(N) < 2N-10 ɩɪɢ N > 13.  

Ⱦ. Фɨɦɢɧ, ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ А. TСЮrsШЧ, D. SlОКЭШr, R. TКrjКЧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 1988 ɟɞɢɧɢɰ, ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ M?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1988 ɝ.  
9-10 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɜɨɣɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɰɢɮɪ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɞɜɨɣɤɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɉɭɫɬɶ H - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABH, ACH ɢ BCH ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɵɯ 
ɞɜɭɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ, ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɪɟɛɪɨɦ, ɫɬɨɹɬ ɱɢɫɥɚ ɧɟ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɵɟ (ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɢɣ ɞɟɥɢɬɟɥɶ), ɚ 
ɜ ɤɚɠɞɵɯ ɞɜɭɯ ɜɟɪɲɢɧɚɯ, ɧɟ ɫɨɟɞɢɧёɧɧɵɯ ɪɟɛɪɨɦ, ɜɡɚɢɦɧɨ-ɩɪɨɫɬɵɟ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɨɫɬɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɍɟɬɪɚɞɧɵɣ ɥɢɫɬ ɪɚɫɤɪɚɫɢɥɢ ɜ 23 ɰɜɟɬɚ ɩɨ ɤɥɟɬɤɚɦ. ɉɚɪɚ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ, ɟɫɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ, ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɷɬɢɦɢ ɰɜɟɬɚɦɢ.  
Ʉɚɤɨɜɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɯɨɪɨɲɢɯ ɩɚɪ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɨɤɬɹɛɪɹ 1988 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɟɬɨɤ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ, ɱɬɨɛɵ  
1) ɫɪɟɞɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɨɫɟɞɧɢɯ (ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢɥɢ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ),  
2) ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤ ɷɬɢɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɥɸɛɨɣ ɨɞɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɧɚɪɭɲɚɥɨ ɩɭɧɤɬ 1?  
ɍɤɚɠɢɬɟ ɤɚɤɭɸ-ɧɢɛɭɞɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚɤɢɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 
ɧɟɥɶɡɹ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
pq+b

2
qr+c

2
rp< 0, ɟɫɥɢ К, Л, М - ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɚ p, q, Ы - ɥɸɛɵɟ ɱɢɫɥɚ, 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɸ p+q+Ы=0.  
ə. Ɇɭɫɬɚɮɚɟɜ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ ɝ. Ȼɚɤɭ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., N ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɪɨɱɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɝɞɟ-ɬɨ (ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ) 
ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɱɢɫɥɨ Т, ɬɨ ɝɞɟ-ɬɨ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜɫɬɪɟɬɢɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɱɢɫɟɥ Т+1 ɢ Т-1.  

ɋɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɫɬɪɚɧɟ 1988 ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ 4000 ɞɨɪɨɝ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 20 ɝɨɪɨɞɨɜ 
(ɤɚɠɞɚɹ ɞɨɪɨɝɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɞɜɚ ɝɨɪɨɞɚ).  
Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ M, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɥɢɲɶ ɢɡ ɧɭɥɟɣ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ 1988 ɟɞɢɧɢɰ, ɧɟ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ M?    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

M - ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɬɨɱɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD, S - ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ S < AM*CM + BM*DM.  

ɂ. ə. Ƚɨɥɶɞɲɟɣɞ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1989 ɝ.  
7-8 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ  
a < b < М ɢ К+Л+М < 1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
+3b

2
+5c

2
< 1.  

Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɦɟɞɢɚɧɚ AM. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABM, ɛɵɬɶ ɪɨɜɧɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ACM?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ʉɚɤɭɸ ɰɢɮɪɭ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɦɟɫɬɨ ɡɧɚɤɚ "?" ɜ ɱɢɫɥɟ  
888...88?99...999 (ɜɨɫɶɦёɪɤɚ ɢ ɞɟɜɹɬɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨ 50 ɪɚɡ), ɱɬɨɛɵ ɨɧɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7?  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɩɭɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ)?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɢɦɟɟɬ 100 ɫɬɭɩɟɧɟɤ. Ʉɨɥɹ ɯɨɱɟɬ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɵɠɤɚɦɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ. ɉɪɵɠɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɬɪёɯ ɬɢɩɨɜ - ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɟɤ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɹɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɭɸ), ɧɚ ɫɟɦɶ ɢ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ. Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ Ʉɨɥɹ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ. ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ 
ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ?  
ɋ.Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɟ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɫɬɨɢɬ ɮɢɲɤɚ. Ⱦɜɨɟ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬ ɮɢɲɤɭ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɯɨɞɭ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɝɨ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɝɨ 
ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɯɨɞɭ. ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ 
ɯɨɞɚ.  
Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ?  
(Ɏɢɲɤɚ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɬɨɱɧɨ ɜ ɰɟɧɬɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɹ).  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ȼɵɩɭɤɥɵɟ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABCD ɢ PQRS ɜɵɪɟɡɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ. Ȼɭɞɟɦ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɭɫɥɨɜɢɹ:  
1) ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɩɚɞɭɬ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ, ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ;  
2) ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɡɚɤɪɨɸɬ ɜɟɫɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɬɨ ɭ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɥɢɛɨ ɞɜɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, ɥɢɛɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ABCD - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɤ ɧɟɦɭ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ K ɱёɬɧɨ, ɬɨ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ K-1 ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɢɫɚɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ 
ɧɢɤɚɤɢɯ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ K.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɂɡ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɹɬ N ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɹɬ ɟё ɧɚ N ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɟɤɬɨɪɵ ɫɢɧɢɟ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ - ɤɪɚɫɧɵɟ. ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɫɭɦɦɭ ɭɝɥɨɜ "ɤɪɚɫɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ - ɫɢɧɢɣ ɜɟɤɬɨɪ" 
(ɤɚɠɞɵɣ ɭɝɨɥ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɤ ɫɢɧɟɦɭ ɩɪɨɬɢɜ ɱɚɫɨɜɨɣ ɫɬɪɟɥɤɢ) ɢ ɪɚɡɞɟɥɢɦ ɟё ɧɚ 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɭɝɥɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ "ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɝɥɚ" ɪɚɜɧɚ 180o

.  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ 3Ч ɤɥɟɬɤɚɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 2Ч*2Ч ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ 3Ч ɡɜёɡɞɨɱɟɤ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɶ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ Ч ɫɬɪɨɤ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɡɜёɡɞɨɱɤɢ ɛɭɞɭɬ ɜɵɱɟɪɤɧɭɬɵ.  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2Ч*2Ч ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ 3Ч+1 ɡɜёɡɞɨɱɤɭ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɢ 
ɥɸɛɵɯ Ч ɫɬɪɨɤ ɢ ɥɸɛɵɯ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɜɵɱɟɪɤɧɭɬɨɣ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɡɜёɡɞɨɱɤɚ.  
Ʉ. Ʉɨɯɚɫɶ    



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1989 ɝ.  
9-10 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М, Н ɬɚɤɨɜɵ,  
ɱɬɨ К< b< c< Н ɢ К+Л+М+Н< 1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К2
+3b

2
+5c

2
+7d

2
< 1.  

Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ABCD ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɪɭɝɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɟё ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɤɚɤ ɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ, ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɲɟɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɦɦɭ 
ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɩɭɬɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚɣɬɢ ɞɜɚ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɱɢɫɟɥ. ɇɚɣɬɢ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɩɚɪɵ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ  
/BMC=90

o
+/BAC/2, ɢ ɩɪɹɦɚɹ AM ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ BMC.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ M - ɰɟɧɬɪ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

Ⱦɚɧɵ 1000 ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ:  
fk(x)=pkx+qk (Ф=1, 2, ..., 1000). ɇɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ  
f(x)=f1(f2(f3(... f1000(б)...))) ɜ ɬɨɱɤɟ б0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɡɚ 30 ɫɬɚɞɢɣ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɩɚɪɚɦɢ ɱɢɫɟɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ, ɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɢɫɥɚ p1, p2, ..., p1000, q1, q2, ..., q1000, x0.  

ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɟ ɢɡ 11 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɨɛɪɚɧɢɢ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɥɢɛɨ 
ɩɪɢёɦ ɨɞɧɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɜ ɩɚɪɬɢɸ, ɥɢɛɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɚɪɬɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪёɯ ɱɟɥɨɜɟɤ. ȼɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɢɡ ɩɪɟɠɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɚɪɬɹɱɟɣɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ 
ɭɫɬɚɜɨɦ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɱɟɣɤɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɨ N ɩɪɹɦɵɯ (N > 1), ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ 
ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɧɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɱɚɫɬɹɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɬɢ ɩɪɹɦɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɧɭɥɟɜɵɟ 
ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ N ɬɚɤ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɵ ɱɢɫɟɥ ɩɨ ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɥɸɛɨɣ ɢɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

Ⱦɚɧ 101 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦɢ 100.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A, B, C, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɞɪɭɝ ɜ 
ɞɪɭɝɚ (ɬɚɤ ɱɬɨ A  B  C).  

ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

 

 

 

 

 

 



 
ȾȿɋəɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 19 ɦɚɪɬɚ 1989 ɝ.  
ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ (ɞɥɹ ɦɨɫɤɜɢɱɟɣ)  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.  
Ʌɟɫɬɧɢɰɚ ɢɦɟɟɬ 100 ɫɬɭɩɟɧɟɤ. Ʉɨɥɹ ɯɨɱɟɬ ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɩɨ ɥɟɫɬɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɪɵɠɤɚɦɢ ɜɧɢɡ ɢ ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɪɵɠɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ - ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɟɤ (ɱɟɪɟɡ 
ɩɹɬɶ ɧɚ ɲɟɫɬɭɸ), ɧɚ ɫɟɦɶ ɢ ɧɚ ɜɨɫɟɦɶ. Ⱦɜɚ ɪɚɡɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ Ʉɨɥɹ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ. ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ 
ɫɩɭɫɬɢɬɶɫɹ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.  
ɂɡ ɛɭɦɚɝɢ ɜɵɪɟɡɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD, ɚ ɢɡ ɤɚɪɬɨɧɚ - ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ 
PQRS. Ⱦɚɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ:  
1) ɦɨɠɧɨ ɧɚɥɨɠɢɬɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɵɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɨɩɚɞɭɬ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ, ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ;  
2) ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɝɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 
ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ, ɬɨ ɨɧɢ ɡɚɤɪɨɸɬ ɜɟɫɶ ɤɚɪɬɨɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɨɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɭ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɥɢɛɨ ɞɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ, 
ɥɢɛɨ ɟɝɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
Ʉɚɤɭɸ ɰɢɮɪɭ ɜɦɟɫɬɨ ɡɧɚɤɚ "?" ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɱɢɫɥɟ 888...88?999...99 (ɜɨɫɶɦёɪɤɚ ɢ ɞɟɜɹɬɤɚ 
ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨ 50 ɪɚɡ), ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɟɫɹ ɱɢɫɥɨ ɞɟɥɢɥɨɫɶ ɧɚ 7?  
Ɇ. Ƚɭɫɚɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɭɛɢɤɚ Ɋɭɛɢɤɚ ɬɚɤɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤ ɪɨɜɧɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ (ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ ɩɭɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ)?  
ɋ. Фɨɦɢɧ 
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