
Вɨɫɶɦɨɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1986-1987 

 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1986 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɞɜɭɡɧɚɱɧɵɯ ɱɢɫɥɚ - Б ɢ В. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Б ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ В, ɨɞɧɚ ɰɢɮɪɚ ɱɢɫɥɚ В ɪɚɜɧɚ 
ɫɭɦɦɟ, ɚ ɞɪɭɝɚɹ - ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ Б. ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ (ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɬ).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

Ʉɜɚɞɪɚɬ ABCD ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ O ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɨɫɶɦɢ ɬɨɱɤɚɦ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ: AEF, BGH, CIJ, DKL (EF, GH, IJ, KL - ɞɭɝɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ ɞɭɝ EF ɢ IJ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɞɭɝ GH ɢ KL;  
ɛ)(2) ɫɭɦɦɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AEF ɢ CIJ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɨɜ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BGH ɢ DKL.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ. Ⱦɚɧɚ ɲɨɤɨɥɚɞɤɚ ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɵɦ ɟё ɦɨɠɧɨ ɥɨɦɚɬɶ. ɉɟɪɜɵɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɲɨɤɨɥɚɞɤɭ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɥɢɧɢɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ 
ɨɞɧɭ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ, ɩɟɪɜɵɣ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɬ. ɞ. ɂɝɪɚ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɞɨɥɶɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɠɟ ɧɟɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ; 
ɫɞɟɥɚɜɲɢɣ ɷɬɨɬ ɯɨɞ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ. ɇɚ ɲɨɤɨɥɚɞɤɟ 60 ɞɨɥɟɤ: ɢɦɟɟɬɫɹ 5 ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 9 ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɣ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ: ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ȼɟɪɭɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɩɭɫɬɵɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɱɢɫɟɥ 1, 2, 3, ..., N. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɛɟɪёɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɱɢɫɟɥ.  
ɇɚɣɬɢ ɫɭɦɦɭ ɜɫɟɯ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɪɬɨɰɟɧɬɪɨɜ (ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ) ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, 
ɜɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(7)  

ȼ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 28 ɤɨɦɚɧɞ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɭɪɧɢɪɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ 3/4 ɜɫɟɯ ɢɝɪ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɜɧɢɱɶɸ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɜɧɭ ɨɱɤɨɜ.  
M. BШЧК, ɭɱɟɧɢɤ ɝɢɦɧɚɡɢɢ, ȼɟɧɝɪɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(9)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɤɥɟɬɤɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ ɡɚɤɪɚɲɟɧɚ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜ - ɫɢɧɢɣ ɢɥɢ ɤɪɚɫɧɵɣ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɥɟɬɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɣɬɢ ɲɚɯɦɚɬɧɵɣ 
ɮɟɪɡɶ (ɧɚ ɤɥɟɬɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɮɟɪɡɶ ɦɨɠɟɬ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɧɟ ɨɞɢɧ ɪɚɡ, ɧɚ ɤɥɟɬɤɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɨɧ ɧɟ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɩɟɪɟɩɪɵɝɢɜɚɬɶ; ɮɟɪɡɶ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɹɦ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɹɦ ɢ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ).  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 23 ɧɨɹɛɪɹ 1986 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɚ ɬɪɚɩɟɰɢɹ ABCD, M - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɟё ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɤɨɜɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ AB 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ AD ɢ BC ɢ ɱɬɨ ɜ ɷɬɭ ɬɪɚɩɟɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ DCM, ɟɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫ ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ Ы.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ N ɢ ɬɚɤɢɟ N-1 ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɯ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ 2, 3, 4, ..., 
N, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɚɤɢɟ 100 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɤɪɵɬɶ 99-ɸ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɑɟɪɟɡ Ч!! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ Ч(Ч-2)(n-4)... ɞɨ ɟɞɢɧɢɰɵ (ɢɥɢ ɞɨ ɞɜɨɣɤɢ): ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
8!!=8*6*4*2; 9!!=9*7*5*3*1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ 1985!! + 1986!! ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ ɧɚ 1987.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ȼ ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɦ ɬɭɪɧɢɪɟ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɨ 28 ɤɨɦɚɧɞ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɬɭɪɧɢɪɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ 
ɛɨɥɟɟ 3/4 ɜɫɟɯ ɢɝɪ ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɜɧɢɱɶɸ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɞɜɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɛɪɚɥɢ ɩɨɪɨɜɧɭ ɨɱɤɨɜ.  
M. BШЧК, ɭɱɟɧɢɤ ɝɢɦɧɚɡɢɢ, ȼɟɧɝɪɢɹ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ʉɥɟɬɤɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 8*8 ɤɚɤ-ɬɨ ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɱɢɫɥɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 32, ɬɚɤ ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɜɚɠɞɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 32 ɤɥɟɬɤɢ, ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(8)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 21 ɬɨɱɤɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɭɝ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɰɚɦɢ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɣɞёɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɫɬɚ ɬɚɤɢɯ, ɭɝɥɨɜɚɹ ɦɟɪɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 120o

.  

Ⱥ. Ф. ɋɢɞɨpɟɧɤɨ  

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɚ 1987 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ К ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
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2
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2)  

ȼ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɨɠɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɪёɯɥɢɬɪɨɜɵɯ ɫɨɫɭɞɚ. ȼ ɨɞɧɨɦ 1 ɥ ɜɨɞɵ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ - 1 ɥ ɞɜɭɯɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɭɬɨɪɚɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

Ʉɚɮɟɥɶɧɚɹ ɩɥɢɬɤɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɤɚɬɟɬɚɦɢ 1 ɞɦ ɢ 2 ɞɦ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɢɡ 
20 ɬɚɤɢɯ ɩɥɢɬɨɤ ɫɥɨɠɢɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɜɟɫɟɧɧɟɝɨ ɬɭɪɚ 1987 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɱɢɫɥɨ 1986 ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ 6 ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɟɱёɬɧɵɯ ɱɢɫɟɥ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2)  

ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɚɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ABCD ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ M. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɟɤ A, B ɢ C ɞɨ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ M ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ К, Л ɢ М. ɇɚɣɬɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ Н ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ D ɞɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ M.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɪёɯɥɢɬɪɨɜɵɯ ɫɨɫɭɞɚ. ȼ ɨɞɧɨɦ 1 ɥ ɜɨɞɵ, ɜ ɞɪɭɝɨɦ - 1 ɥ ɞɜɭɯɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɱɚɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜ ɞɪɭɝɨɣ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɬɶ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɥɭɬɨɪɚɩɪɨɰɟɧɬɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɜ ɬɨɦ ɫɨɫɭɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɜɨɞɚ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ ɜɵɛɪɚɧɚ ɤɥɟɬɤɚ. ɋɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɟё ɰɟɧɬɪɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜɫɟɯ 
ɱɟɪɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɱɟɪɟɡ К, ɚ ɞɨ ɰɟɧɬɪɨɜ ɜɫɟɯ ɛɟɥɵɯ ɤɥɟɬɨɤ - ɱɟɪɟɡ b.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К=Л.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 15 ɦɚɪɬɚ 1987 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɟɲёɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱥɜɬɨɦɚɬ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɚ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɩɹɬɶ ɞɜɭɲɟɤ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɞɜɭɲɤɢ - ɩɹɬɶ 
ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɨɜ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɉɟɬɹ, ɩɨɞɨɣɞɹ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɭ ɫ ɨɞɧɨɣ ɞɜɭɲɤɨɣ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɨɩɭɫɤɚɧɢɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɜɭɲɟɤ ɢ ɝɪɢɜɟɧɧɢɤɨɜ?  
Ф. ɇɚɡɚɪɨɜ, ɩɟɪɟɮɪɚɡɢɪɨɜɤɚ ɫ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ 1987 ɝ.  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɜɨɫɶɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɬ ɧɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɪɟɡɚɬɶ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɩɪɢɱёɦ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɨɫɟɦɶɸ (ɜɨɫɶɦɶɸ) ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, 
ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɜɨɫɶɦɢ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɦɟɟɬɫɹ  
ɚ)(2) ɱɟɬɵɪɟ,  
ɛ)(2) ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɩɢɫɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ?  
ɉ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ȼ ɥɟɜɵɣ ɧɢɠɧɢɣ ɭɝɨɥ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ 8*8 ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3*3 ɞɟɜɹɬɶ ɮɢɲɟɤ. Ɏɢɲɤɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɵɝɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ ɱɟɪɟɡ ɪɹɞɨɦ ɫɬɨɹɳɭɸ ɮɢɲɤɭ, ɬ. ɟ. ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɟё ɰɟɧɬɪɚ (ɩɪɵɝɚɬɶ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ).  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɯɨɞɨɜ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɜɧɨɜɶ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 3*3, ɧɨ 
ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɭɝɥɭ:  
ɚ)(2) ɥɟɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ,  
ɛ)(3) ɩɪɚɜɨɦ ɜɟɪɯɧɟɦ?  
ə. Ȼɪɢɫɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɭɝɨɥ A ɪɚɜɟɧ 60o
 .  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɝɥɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ B ɢ 
C, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ȼ. ɉɨɝɪɟɛɧɹɤ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ, ɝ. ȼɢɧɧɢɰɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɤɭɛɢɤɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɪɚɫɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜ ɲɟɫɬɶ ɰɜɟɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ 
ɤɭɛɢɤ ɪɚɫɤɪɚɲɟɧ ɜɨ ɜɫɟ ɲɟɫɬɶ ɰɜɟɬɨɜ, ɤɚɠɞɚɹ ɝɪɚɧɶ - ɜ ɤɚɤɨɣ-ɧɢɛɭɞɶ ɨɞɢɧ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ, ɧɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɤɭɛɢɤɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. Ʉɭɛɢɤɢ ɜɵɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɬɨɥ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɡɹɬɶ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɷɬɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ 
ɜɨɤɪɭɝ ɞɥɢɧɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɦɟɫɬɨ. Ɍɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɢ ɫɨ ɫɬɪɨɤɚɦɢ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ 
ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɭɛɢɤɢ ɛɭɞɭɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɜɟɪɯ ɝɪɚɧɹɦɢ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɰɜɟɬɚ?  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 



 
ȼɈɋɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 15 ɦɚɪɬɚ 1987 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɟɲёɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

p(x) - ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ ɫ ɰɟɥɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɰɟɥɵɯ К ɢ Л ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: p(К)-p(b)=1  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ К ɢ Л ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚ 1.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ʉɪɭɝ ɪɚɞɢɭɫɚ 1 ɩɨɤɪɵɬ ɫɟɦɶɸ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɤɪɭɝɚɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 1/2.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɝɨɪɨɞɟ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɧɵɟ ɨɛɦɟɧɵ ɤɜɚɪɬɢɪ (ɟɫɥɢ ɞɜɟ ɫɟɦɶɢ ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ, ɬɨ ɜ ɬɨɬ ɠɟ ɞɟɧɶ ɨɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɚ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɨɛɦɟɧɟ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɡɚ ɞɜɚ ɞɧɹ.  
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɨɛɦɟɧɚɯ, ɩɚɪɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɟɦɶɹ ɤɚɤ ɞɨ, ɬɚɤ ɢ 
ɩɨɫɥɟ ɨɛɦɟɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɟɦɶɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ.  
Ⱥ. ɒɧɢɪɟɥɶɦɚɧ, ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: (2*(3*...*(N-1)
1/2

*N
1/2

)
1/2

)
1/2

)
1/2

 < 3  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

Ⱦɚɧ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC. ɂɡ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɨɱɤɢ M ɨɩɭɳɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɧɚ 
ɫɬɨɪɨɧɵ; ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ - ɬɨɱɤɢ D, E ɢ F.  
ɇɚɣɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɟɤ M, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ DEF ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(6)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɧɚ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɟ 8*8. ɇɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɞɟɥɚɟɬ ɩɟɪɜɵɣ ɯɨɞ - ɫɬɚɜɢɬ ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɤɨɧɹ. 
Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɟɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ ɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɧɹ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɝɞɟ ɨɧ ɭɠɟ ɩɨɛɵɜɚɥ. 
ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɨɦɭ ɧɟɤɭɞɚ ɯɨɞɢɬɶ. Ʉɬɨ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢɝɪɟ - 
ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧёɪ?  
(Ʉɨɧɹ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɩɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɬ. ɟ. "ɛɭɤɜɨɣ Ƚ").  
ȼ. Ɂɭɞɢɥɢɧ, ɭɱɟɧɢɤ 10 ɤɥɚɫɫɚ ɝ. Ȼɟɥɶɰɵ 
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