
ɋɟɦɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1995-1996 

 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1995 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɑɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɤɚɯ ɜɢɞɢɬ ɬɨɱɤɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɬɨ ɨɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɨɬ ɧɟё ɥɟɠɢɬ P (ɟɫɥɢ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɱɬɨ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ).  
Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɥɟɠɢɬ ɥɢ ɬɨɱɤɚ P ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ?  
Ⱥ. ə. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ 100 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ ɨɛɳɟɦɭ 
ɤɪɚɬɧɨɦɭ?  
(ɋɪɟɞɢ ɱɢɫɟɥ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɟ.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD ɩɥɨɳɚɞɢ 1 ɫɥɨɠɢɥɢ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɚ C ɫɨɜɩɚɥɚ ɫ A.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɭɱɢɜɲɟɝɨɫɹ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 3/4.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ A ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ AM ɢ AN ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɝɥɨɜ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ AK ɤ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC (ɬɨɱɤɢ M, K, N 
ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ BC).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ MK=KN.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 22 ɨɤɬɹɛɪɹ 1995 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɧɭɬɪɢ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɚɹ ɬɨɱɤɚ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɨɜ, ɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟё ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ: ɩɟɪɜɵɟ ɟё ɱɥɟɧɵ - 1, 2, 3, 4, 5. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 
(ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 6-ɝɨ) ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɦɢɧɭɫ 1.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɩɟɪɜɵɯ 70 ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ.  
Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

AK - ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, P ɢ Q - ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚɯ (ɢɥɢ ɢɯ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɯ) ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ PA=PK, QA=QK.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /PAQ= 90

o
-(1/2)/A.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ȼ ɤɨɦɩɚɧɢɸ ɢɡ N ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɢɲɟɥ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬ. ȿɦɭ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɟɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤ Г, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɧɚɟɬ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɧɨ ɟɝɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɧɢɤɬɨ. ɀɭɪɧɚɥɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɱɥɟɧɭ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɫ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: "Ɂɧɚɟɬɟ ɥɢ ɜɵ ɬɚɤɨɝɨ-ɬɨ?"  
ɚ)(3) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɤɬɨ ɢɡ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɟɫɬɶ Г, ɡɚɞɚɜ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ N ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ?  
ɛ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɧɚɣɬɢ Г, ɢ 
ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.  
(ȼɫɟ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɚɜɞɢɜɨ. Ɉɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.)  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5+2)  

ɚ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɨ ɧɢɤɚɤɢɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ?  
ɛ)(5) Ⱥ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ?  
(ɇɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ: ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ.)  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+5)  

ȿɫɬɶ ɞɨɫɤɚ 1*1000, ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɭɫɬɚɹ, ɢ ɤɭɱɚ ɢɡ Ч ɮɢɲɟɤ. Ⱦɜɨɟ ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɜɨɢɦ ɯɨɞɨɦ 
"ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬ" ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 17 ɮɢɲɟɤ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɨɥɟ (ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɡɹɬɶ ɜɫɟ 17 
ɢɡ ɤɭɱɢ, ɚ ɦɨɠɟɬ ɱɚɫɬɶ - ɢɡ ɤɭɱɢ, ɚ ɱɚɫɬɶ - ɩɟɪɟɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ). ȼɬɨɪɨɣ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɞɨɫɤɢ ɥɸɛɭɸ 
ɫɟɪɢɸ ɮɢɲɟɤ (ɫɟɪɢɹ - ɷɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɲɟɤ, ɫɬɨɹɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɟɡ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ), ɢ ɤɥɚɞёɬ ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɤɭɱɭ. ɉɟɪɜɵɣ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɟɦɭ ɭɞɚɫɬɫɹ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟ(!) ɮɢɲɤɢ ɜ 
ɪɹɞ ɛɟɡ ɩɪɨɛɟɥɨɜ.  
ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=98 ɩɟɪɜɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɢɝɪɚɬɶ.  
ɛ)(5) ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɦ Ч ɩɟɪɜɵɣ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɢɝɪɚɬɶ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1995 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬ, ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ ɱɟɪɧɢɥɚɦɢ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɑɟɥɨɜɟɤ ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɱɤɚɯ ɜɢɞɢɬ ɬɨɱɤɭ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɬɨ ɨɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ, ɩɨ ɤɚɤɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɨɬ ɧɟё ɥɟɠɢɬ P (ɟɫɥɢ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɬɨ ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ, ɱɬɨ P ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ).  
Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɥɟɠɢɬ ɥɢ ɬɨɱɤɚ P ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɚ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɱɟɬɵɪɟ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɬɪёɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ?  
ɛ)(2) ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɥɸɛɵɯ ɬɪёɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɱɢɫɥɨ?  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ɒɟɫɬɢɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɰɢɮɪɵ 5.  
ȼɟɪɧɨ ɥɢ, ɱɬɨ ɤ ɧɟɦɭ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɫɩɪɚɜɚ 6 ɰɢɮɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɩɨɥɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ A, B, C.  
ɑɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ C ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɩɪɹɦɭɸ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɞɨ A ɢ B ɛɵɥɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ. ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 22 ɨɤɬɹɛɪɹ 1995 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3+2)  

ȼɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɬɨɱɤɚ P. ɋɬɪɨɹɬɫɹ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ PK, PL, PM 
ɢ PN ɭɝɥɨɜ APB, BPC, CPD ɢ DPA ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
ɚ)(3) ɇɚɣɞɢɬɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ P, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ KLMN - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ.  
ɛ)(2) ɇɚɣɞɢɬɟ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

Ⱦɚɧɨ Ч ɱɢɫɟɥ, p - ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ p ɢ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ - ɧɟɱёɬɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ Ч ɱɢɫɟɥ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɰɟɥɵɦ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦ, ɬɚɤ, ɱɬɨ ɨɛɳɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɞɜɭɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɤɚɬɟɬɨɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ 
ɞɪɭɝɨɝɨ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɤ ɦɟɧɶɲɟɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2.  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

Ʉɪɟɫɥɚ ɞɥɹ ɡɪɢɬɟɥɟɣ ɜɞɨɥɶ ɥɵɠɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ ɡɚɧɭɦɟɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ: 1, 2, 3, ..., 1000. Ʉɚɫɫɢɪɲɚ 
ɩɪɨɞɚɥɚ Ч ɛɢɥɟɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟ ɩɟɪɜɵɟ 100 ɦɟɫɬ, ɧɨ Ч ɛɨɥɶɲɟ 100, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɫɬɚ ɨɧɚ ɩɪɨɞɚɥɚ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ Ч<1000). Ɂɪɢɬɟɥɢ ɜɯɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ.Ʉɚɠɞɵɣ, ɩɨɞɨɣɞɹ ɤ 
ɫɜɨɟɦɭ ɦɟɫɬɭ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɟɫɥɢ ɠɟ ɡɚɧɹɬɨ, ɝɨɜɨɪɢɬ "Ɉɯ!", ɢɞёɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɫɬɚ 
ɧɨɦɟɪɨɜ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɟɝɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜ ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɡɚɧɹɬɵɦ, ɨɧ ɝɨɜɨɪɢɬ "Ɉɯ!".  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɚɫɫɹɞɭɬɫɹ ɢ ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ "ɨɯɨɜ" ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɡɪɢɬɟɥɢ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɬɪɚɫɫɭ.  
Ⱥ. ɒɟɧɶ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ɇɚ ɛɟɪɟɝɭ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɨɡɟɪɚ ɪɚɫɬɭɬ 6 ɫɨɫɟɧ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɱɬɨ 
ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫ ɬɪɟɦɹ ɢɡ ɫɨɫɟɧ, ɚ ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɪɭɝɨɝɨ - ɫ ɬɪɟɦɹ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɬɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɷɬɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɞɧɟ ɨɡɟɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɥɚɞ. 
ɇɟɢɡɜɟɫɬɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɤɚɤ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɲɟɫɬɶ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɞɜɟ ɬɪɨɣɤɢ.  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɨɩɭɫɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɧɨ ɨɡɟɪɚ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɤɥɚɞ?  
ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+4+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ  
ɚ)(3) ɢɡ 11,  
ɛ)(4) ɢɡ 10000,  
ɜ)(2) ɢɡ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ,  
ɬɚɤɚɹ ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦ ɰɢɮɪ ɟё ɱɥɟɧɨɜ - ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɹ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2)  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɭɝɨɥ ɨɫɬɪɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɹɬɶ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɭɝɥɵ ɷɬɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɝɪɚɞɭɫɨɜ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɱɢɫɥɨ Ч ɬɚɤɨɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɚ  
ɚ)(2) n-96, n, n+96;  

ɛ)(2) n-1996, n, n+1996  

ɩɪɨɫɬɵɟ? (ȼɫɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɱɢɫɥɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ.)  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɉɨɞ ɤɚɤɢɦ ɭɝɥɨɦ ɜɢɞɧɚ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧɵ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ 
ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɭ ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ?  
Ɇ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɲɟɫɬɢɡɜɟɧɧɵɟ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɥɨɦɚɧɵɟ, ɜɫɟ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
ɚ)(3) ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɬɚɤɭɸ ɥɨɦɚɧɭɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ 
ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɬɚɤɚɹ ɥɨɦɚɧɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+3)  

Ⱦɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɤɪɟɫɬɢɤɢ-ɧɨɥɢɤɢ ɧɚ ɞɨɫɤɟ 10*10 ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɧɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ 
ɤɪɟɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɧɨɥɢɤɚɦɢ ɜɫɸ ɞɨɫɤɭ, ɫɬɚɜɹ ɢɯ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ (ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɫɬɚɜɢɬ ɤɪɟɫɬɢɤɢ, ɟɝɨ 
ɩɚɪɬɧɟɪ - ɧɨɥɢɤɢ). Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ: K - ɱɢɫɥɨ ɩɹɬɟɪɨɤ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɤɪɟɫɬɢɤɨɜ ɢ, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, H - ɱɢɫɥɨ ɩɹɬɟɪɨɤ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɧɨɥɢɤɨɜ. (ɋɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɹɬɟɪɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ; ɟɫɥɢ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɬ ɲɟɫɬɶ ɤɪɟɫɬɢɤɨɜ, ɬɨ ɷɬɨ ɞɚёɬ 
ɞɜɟ ɩɹɬɟɪɤɢ, ɟɫɥɢ ɫɟɦɶ, ɬɨ ɬɪɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɑɢɫɥɨ K-H ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɢɝɪɵɲɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ (ɩɪɨɢɝɪɵɲɟɦ 
ɜɬɨɪɨɝɨ).  
ɚ)(3) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɛɟɫɩɪɨɢɝɪɵɲɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ?  
ɛ)(3) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɭ ɧɟɝɨ ɜɵɢɝɪɵɲɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ?  
(ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ - ɷɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢɝɪɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɤ ɰɟɥɢ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɢɝɪɟ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 3 ɦɚɪɬɚ 1996 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 
ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К, Л, М ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ К2
+b

2
-ab=c

2
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ (К-c)(b-c)<0.  

Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ɂɚɞɚɧɵ ɞɜɟ ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ O1 ɢ O2 ɢ ɢɯ ɨɛɳɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ, 
ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A1 ɢ A2. ɉɭɫɬɶ B1 ɢ B2 - ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɨɬɪɟɡɤɚ O1O2 ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ C - ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ A1B1 ɢ A1B1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ C ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ B1B2, ɞɟɥɢɬ ɨɬɪɟɡɨɤ A1A2 

ɩɨɩɨɥɚɦ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɪɹɞ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ К1, a2, a3, ..., a1996.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɪɹɞɨɦ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,001.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɭɝɥɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɞɨɫɤɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ Ц*Ч ɫɬɨɢɬ ɥɚɞɶɹ. Ⱦɜɨɟ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬ ɟё 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɢɥɢ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɟɣ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɥɚɞɶɹ ɫɬɚɥɚ 
ɧɚ ɩɨɥɟ ɢɥɢ ɩɪɨɲɥɚ ɱɟɪɟɡ ɩɨɥɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɚ ɭɠɟ ɩɨɛɵɜɚɥɚ (ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɠɟ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ). 
ɉɪɨɢɝɪɚɜɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨɬ, ɤɨɦɭ ɧɟɤɭɞɚ ɯɨɞɢɬɶ. Ʉɬɨ ɢɡ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɟɛɟ ɩɨɛɟɞɭ: 
ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪ, ɢ ɤɚɤ ɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɝɪɚɬɶ?  
Ȼ. Ȼɟɝɭɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+3)  

ɚ)(3) 8 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɪɟɲɚɥɢ 8 ɡɚɞɚɱ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥɢ 5 ɭɱɟɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɞɜɚ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ.  
ɛ)(3) ȿɫɥɢ ɤɚɠɞɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɥɨ 4 ɭɱɟɧɢɤɚ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɞɜɨɢɯ ɧɟ ɧɚɣɞёɬɫɹ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɷɬɨ.  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+5)  

ȼ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤ, ɱɬɨ AD=AB/Ч.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ,ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ Ч-1 ɭɝɥɨɜ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AD ɢɡ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧɭ BC ɧɚ Ч 
ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɪɚɜɧɚ 30o

:  

ɚ)(3) ɩɪɢ Ч = 3;  
ɛ)(5) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ Ч.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɬɜɟɬɢɥɢ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: "Ȼɭɞɟɬ ɥɢ ɧɨɜɵɣ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ɥɭɱɲɟ ɩɪɟɠɧɟɝɨ?" ɂɡ ɧɢɯ К ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɥɭɱɲɟ, Л - ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɢ М - ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɯɭɠɟ. ɋɨɰɢɨɥɨɝɢ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɞɜɚ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ "ɨɩɬɢɦɢɡɦɚ" ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ: Ц=К+Л/2 ɢ Ч=К-М. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ Ц=40.  

ɇɚɣɞɢɬɟ Ч.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɟɜɹɬɶ ɰɢɮɪ: 1, 2, 3, ..., 9 ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɬɚɤ ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ 9-ɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɫɟ ɬɪɨɣɤɢ ɰɢɮɪ, ɢɞɭɳɢɯ ɩɨɞɪɹɞ, ɢ ɧɚɣɞёɦ ɫɭɦɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɟɦɢ ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɵɯ 
ɱɢɫɟɥ.  
Ʉɚɤɨɜɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɫɭɦɦɵ?  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɚ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ: 1!, 2!, 3!, ..., 100!.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜɵɛɪɨɫɢɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɬɢɯ ɫɨɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɛɵɥɨ ɩɨɥɧɵɦ 
ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ?  
(ɑɟɪɟɡ Ч! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 1*2*3*...*Ч.)  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɡɛɢɬɶ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɟɬɪɚɷɞɪɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɤɬɚɷɞɪɵ? (Ƚɪɚɧɢ ɷɬɢɯ 
ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ; ɭ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɢɯ 4, ɭ ɨɤɬɚɷɞɪɚ - 8.)  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ABMN, BCKL, ACPQ. ɇɚ 
ɨɬɪɟɡɤɚɯ NQ ɢ PK ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ NQГT ɢ PKБВ. Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ABMN ɢ 
BCKL ɪɚɜɧɚ Н.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ NQГT ɢ PKБВ  
ɚ)(3) ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭɝɨɥ ABC ɩɪɹɦɨɣ,  
ɛ)(2) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ.  
Ⱥ. Ƚɟɪɤɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɋȿɆɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 3 ɦɚɪɬɚ 1996 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɨɱɤɢ ɡɚ 

ɩɭɧɤɬɵ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ)  
 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɭɛ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɜɟɪɲɢɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɜɧɵ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7?  

ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.  
Ʉɭɡɧɟɱɢɤ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɢɞɢɬ ɜ ɬɨɱɤɟ M ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 0бв ɜɧɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 0< x< 1, 0< y< 1 (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ M - ɧɟɰɟɥɵɟ, 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ M ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɪɚɜɧɨ Н). Ʉɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɬɨɱɤɭ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ M ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɚɦɨɣ ɩɪɚɜɨɣ (ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ) ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɵɠɤɨɜ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶɫɹ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 
10d.  

Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3+4)  

ȼ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɨɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC (AB=AC) ɭɝɨɥ A ɪɚɜɟɧ . ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ D ɬɚɤ, ɱɬɨ 
AD=AB/n.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɫɭɦɦɭ Ч-1 ɭɝɥɨɜ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɢɞɟɧ ɨɬɪɟɡɨɤ AD ɢɡ ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɯ ɫɬɨɪɨɧɭ BC ɧɚ Ч ɪɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ:  
ɚ)(3) ɩɪɢ Ч = 3;  
ɛ)(4) ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ Ч.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɱɢɫɥɟɧ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɜɵɲɟ ɪɨɫɬɨɦ, 
ɱɟɦ 80% (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ) ɟɝɨ ɫɨɫɟɞɟɣ. ɑɬɨɛɵ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɟ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɚɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬ 
ɱɢɫɥɨ R (ɪɚɞɢɭɫ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɝɨ "ɫɨɫɟɞɹɦɢ" ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɫɟ, ɤɬɨ ɠɢɜёɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɶɲɟ R ɨɬ ɧɟɝɨ (ɱɢɫɥɨ 
ɫɨɫɟɞɟɣ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɭɥɟɜɨɟ). ȼ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɥɭɠɛɵ ɜ 
ɚɪɦɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɢɠɟ ɪɨɫɬɨɦ, ɱɟɦ 80% (ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ) ɟɝɨ ɫɨɫɟɞɟɣ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ "ɫɨɫɟɞɟɣ" 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ; ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɚɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬ ɱɢɫɥɨ Ы (ɪɚɞɢɭɫ) ɢ ɬ. ɞ., ɩɪɢɱёɦ R ɢ Ы ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ 
ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90% ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɢɰɢɸ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 90% 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɚɪɦɢɢ?  
(Ʉɚɠɞɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.)  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(3+5)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɬɪɨɟɤ ɱɢɫɟɥ Ч-1, Ч, Ч+1 ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ:  
a)(3) Ч ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ (ɰɟɥɵɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɱɢɫɟɥ, ɚ Ч-1 ɢ Ч+1 - 
ɧɟɬ;  
ɛ)(5) ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɬɪёɯ ɱɢɫɟɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ.  
ȼ. ɋɟɧɞɟɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+5)  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɡ Ч ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ 2n
 ɫɬɪɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɢɡ Ч ɱɢɫɟɥ 1 ɢ -1, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɱɢɫɥɚ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɧɭɥɹɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɩɭɫɬɨɟ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ ɬɚɤ, ɱɬɨ:  
ɚ) ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɱɢɫɟɥ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤɚɯ ɪɚɜɧɚ 0;  
ɛ) ɫɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤ ɟɫɬɶ ɧɭɥɟɜɚɹ ɫɬɪɨɤɚ.  
(ɋɬɪɨɤɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪɵ.)  
Ƚ. Ʉɨɧɞɚɤɨɜ, ȼ. ɑɟɪɧɨɪɭɰɤɢɣ 
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